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Estrategia de descarbonizacion

Necesidad de la Huella de Carbono Herramientas para el
descarbonizacién Conceptos clave calculo




Relevancia de la Descarbonizacion

Océanos y suelos sobrecargados: cada vez mas CO2 permanece en el aire

Emisiones y sumideros naturales de carbén
Equivalentes a gigatoneladas (gt) de CO2

10 — cambio de useo del suelo

emisiones
combustibles fosiles

atmasfera

almacenamiento oceéancs

suvelo y plantas
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Fuente: Integrated Carbon Observation System {IC0S)

& Latemperatura de la Tierra aumenta

Desviacion de la temperatura de un ano
del valor promedio del siglo XX, en °Celsius

B Fuente NOAA



Cuales son los gases de efecto invernadero?

Gases de efecto invernadero y potencial de calentamiento global (Potencial GWP)

Todos los gases incluidos en el Protocolo de Kioto se incluyen en el Protocolo de GEI:

= SFG
NF;
PFC
HFC
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- COZ

Potencial de calentamiento
global de los gases atmosféricos
(GWP) se mide en equivalentes
de CO, [C02 e]

hexafluoruro de azufre
trifluoruro de nitrégeno
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Principales fuentes de produccion de gases de efecto invernadero

CO;

Quema de combustibles
fosiles

Deforestacion (combustion)

Emisiones de procesos en
industrias

CH4

Agricultura

Emisiones durante la
extraccion y transporte de
gas natural, petréleoy
mineria de carbén

Descomposicién de
residuos, agricultura,
tratamiento aguas

N.O

Fertilizantes y estiércoles de
agricultura

Emisiones de procesos
industriales

Procesos microbiolégicos del
Tratamiento de aguas
residuales

PFC
HFC

Fugas en refrigeracion,
aerosoles y espumas

PFCy SFs como subproductos
en la produccién de aluminio,
semiconductoresy magnesio

SFs como aislante en equipos
de transmision eléctrica.




Principales emisiones de gases de efecto invernadero

Proporcion de las emisiones totales estimadas en CO2 equivalente

80,6%
diéxido de carbono
(CO2)

5,3%
6xido nitroso
(N20)
2,0%
gases fluorados
= SN
.

‘vente: Agencia Europea de Medio Ambiente

Fuente: Agencia Europea del Medio Ambiente



Sectores de producciéon con mayor impacto >

Las principales actividades y sectores que contribuyen a ello son las siguientes:

En Europa A nivel mundial

=10% -5% 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%
Energia
26% @ Energia
11% @ Industria
15% @ Transporte
6%  Edificios
10% Produccién de combustible

Suministro energético 27,4%
Transporte nacional 23,8%

Industria

Residenciales

y comerciales 9% - Procesos industriales

Agricultura Agricultura, silvicultura y otros

cambios en el uso de la tierra
11% @ Agricultura

Envio internacional

) IVuelos 399 7% Uso del suelo, cambio de uso del
internacionales ! suelo y silvicultura
Residuos 3.2%
4% ¢ Residuos y otros
Otras combustiones 2,5%

Uso de la tierra, _
cambio de uso de la 7,0%
tierra y silvicultura

Fuente: Agencia Europea del Medio Ambiente https://es.statista.com/grafico/33338/emisiones-mundial es-
totales-de-gases-de-efecto-invernadero-por-sector/



Planes y normas sobre el clima P

Cronologia del desarrollo sostenible en Europa

( \ r GHG Protocol \ ( \

ISO 14064 :
1era ley del clima

Europa climaticamente

Primera Conferencia Normasy neutra en 2050
\ sobre e.I Medio ) \ estandares .
Ambiente internacionales Pacto Verde Europeo
/ Protocolo de Kioto \ r Acuerdo de Paris ~ ’ CSRD ~N
Objetivos especificos parala Los pal'ses se N
reduccién de emisiones de gases comprometieron a limitar el Informacién sobre
de efecto invernadero (GEI). aumento de la temperatura sostenibilidad
global a menos de 2°C
Omnibus - en revisién
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Normativa en Espana

Cronologia del desarrollo sostenible en Espafa

-

\.

Creacion de registro de
huella de carbono

MITECO

RD163/2014

~N

_

-

.

Ley de informacion No
Financiera

Ley 11/2018

~

y .

Marco legal para la
descarbonizacion de la
economia y cumplir con
los objetivos del Acuerdo

de Paris

Ley 7/2021

/

>

-

Registro de plan de
reduccién

\ Real Decreto

(

\_

Andalucia ~
Ley 8/2018

Registro obligatorio para
empresas con consumo >

1GWh )

\_

Baleares
RD 48/2001

Registro obligatorio para
empresas > 50 empleados o
>10M€

J

.

Canarias
Decreto Ley 5/2024

Registro obligatorio para
PYMES y administraciones

\

~
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Huella de carbono ;Tu empresa ya ha realizado el clculo de su Huella de >
Alcances Carbono?

Emisiones de Alcance 1

Incluyen las emisiones directas de GEI resultantes de las propias
o operaciones de una empresa: consumo de fuentes de energia primaria,
@ .. emisiones de proceso generadas durante el proceso de produccion,
' ] emisiones fugitivas.

Emisiones de Alcance 3

o s . \ Incluyen todas las demas
Emisiones de Alcance 2 ) — — emisiones indirectas que
Incluyen las emisiones " Scope 3 [l se producen en la cadena
indirectas resultantes porla Scope 2 = L de suministro anterior y
generacion de energia : % = O posterior;
adquirida por una empresa [r; -
(generacién de electricidad o Trave Produst emisiones derivadas de la
calefaccién urbana). S @-} entrega y uso de productos

fabricados porla empresa,

=% @ as= “’r Aiole fien d};} 55; @ {*;_‘}" | Viajes, etc.

Preekiino WASND

LUFSTREAM EMISSIONS - OHGANRIZATION CDOMWHSTREAM EMISSIONS



Evaluacion de los limites

Establecer limites operativos

©
=29
= c
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arriba

- .
[[l] 5. Residuos generados en las
operaciones

> 6. Viajes de negocios

=

4. Transporte y distribucién aguas

. En promedio, las emisiones de Alcance 3 representan mas

del 70 % de las emisiones de gases de efecto

invernadero de las empresas

1. Bienes y servicios adquiridos
M 2. Bienes de equipo
3. Actividades relacionadas con el

combustible y la energia no incluidas
en el Alcance 1 o el Alcance 2

7. Desplazamientos de los
trabajadores

|§| 8. Activos arrendados

Emisiones
descendentes

b =5

9. Transporte y distribuciéon aguas
abajo

10. Procesamiento de los productos
vendidos

11. Uso de los productos vendidos

12. Tratamiento al final de la vida util
de los productos vendidos

13. Activos arrendados

14. Franquicias

15. Inversiones

Categorizacion de las emisiones indirectas segun GHG Protocol



Evaluacion de los limites

Criterios para determinar las actividades pertinentes al alcance 3

Influencia

Significancia

Existen reducciones
potenciales de
emisiones

Contribuyen a la
exposicion al riesgo de
la empresa

Contribuyen
significativamente

Partes
interesadas

Criticas por las
principales partes
interesadas

Orientacion
sectorial

Importantes para un
sector especifico

Externalizacion

Emisiones de
actividades
subcontratadas que
antes se realizaban
internamente




¢Como realizar la recogida de datos del cliente? P

DEFINIR EL LIMITE ORGANIZACIONAL (participacién accionaria o control de la empresa sobre las

actividades)
Datos de consumo energético: Datos de consumo energético: Datos de transporte:
» Gas natural: m3 o kg consumidos « Origen de la electricidad adquirida y « Tipo de vehiculo, combustible en litros y
el consumo en kWh. kilbmetros recorridos por flotas

Datos de consumo de gases « Energias renovables compradas o subcontratadas o transporte logistico externo
refrigerantes: generadas fuera de las « Aguas arriba y aguas abajo
« Tipo de gasesy kg por afio instalaciones propias. Datos de produccién en €:

(recargas) « Materias primas utilizadas en la fabricacién de

productos.

Coherencia « Residuos y su tratamiento.

« Consumo de agua.

Servicios subcontratados en €:

« Actividades de consultoria, mantenimientoy o
actividades por terceros.

Compra de bienes

« Bienes comprados (tipo o €)

Viajes de negocio

Transporte in itinere

Datos de transporte:
+ Combustible de coches de empresa,
nde renting : tipo y consumo en L (o
km, €) Relevancia

Integridad

Transparencia



Principales calculadoras

calculadora para registrar las emisiones de gases de efecto
invernadero asociadas a las actividades de una organizacién. No

incluye el calculo de las emisiones de alcance 3.

El Ministerio para la Transicién Ecolégica desarrolla una é 202%

GOBERNO  MINSTERIO
DEESPANA  PARA LATRANSKION ECOLOGICA
¥ EL AETO DEMOGRARICO.

La Oficina Catalana del Cambio La Direccié General d’'Economia
Climatico (OCCC) publica Circular, Transici6é Energeética i
anualmente su calculadora, Canvi Climatic publica una
destinada para registrar calculadora, destinada para
organizaciones, registrar la huella de carbono
administraciones publicas, de organizaciones. A partir de
empresas, asociaciones y 2025, obliga la publicacién de un
ciudadania. Plan de reduccion.
Incl mision lcance 3. Incluye emisiones de alcance 3
(voluntario).
ACO,RDS
VOLUNTARIS

Compromis amb la reduccié de CO,

Generalitat

==
Wl de Catalunya

Calculadoras disponibles:

« Paraorganizacion

« Paraayuntamiento

« Para explotaciéon agricola

« Reduccién de huella de carbono
« Proyectos de absorcion de CO,e

El Reqistro del Sistema
Andaluz de Compensacion de

Emisiones (SACE) es un
instrumento de la Junta de
Andalucia por el que empresas
y otras instituciones publicas o
privadas inscriben su huella de
carbono.

Incluye algunas categorias de
. e al 3

Andilasia a8

M
80




Hoja de ruta
Plan de descarbonizacion

Mas alla del calculo

Andlisis y calculo
de emisiones
El cdlculo de emisiones de GEI proporciona una vision clara
de las fuentes y niveles de emisiones de una organizacion.
Es necesario actuar para reducirlas y alinearse con los

objetivos climaticos. Plan de

descarbonizacién

= Objetivos claros: objetivo de reduccion a un plazo Implementacion
definido, y en comparacién en un afio base . de medidas

= Medidas especificas: Identificar y presupuestar acciones
concretas y estimar potenciales de reduccién de nuevas ,
> Reduccion de
tecnologias. emisiones

= Calendario de implementacién: Planificary
monitorizar los avances.




Prioridades de las medidas para la estrategia de reduccion >

La compensacion es el ultimo recurso

Prioridades estratégicas

b Reduccién b Sustitucién b Compensacién

Por ejemplo, evitar los vuelos Por ejemplo, instalacién de Cubrir las necesidades Sélo si las emisiones no

nacionales componentes mas eficientes energeéticas restantes pueden evitarse, reducirse o
energéticamente, como cambiando a electricidad sustituirse debe considerarse
iluminacion LED, o renovacion verde la compensacién.

de la envolvente del edificio.

/ : o 7 N .
R ey Bel P -
- AN /L L )

¢Neto Cero? \\ / * No se reconocen compensaciones para los objetivos de reduccién conforme al SBTi



100
>

Y E A R S
SECURING THE

FUTURE

1925 - 2025

iMuchas gracias!

Lider de Sostenibilidad Corporativa y Producto
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Certificados de Ahorro energético (CAE)

1 CAE =1 kWh Ahorrado

Ahorro energético

Consumo

Periodo de referencia Periodo demostrativo de ahorro

Tiempo




Origen del sistema CAE - ESPANA

- Ley 18/2014, de 15 de octubre

- Real Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se establece
un sistema de Certificados de Ahorro Energético.

CAE

Certificado de ahorro
energético

LINK NORMATIVO: https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html


https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html

Origen del sistema CAE - UNION EUROPEA D

Nombre del Ano de . .
. ] .. Enlace oficial
sistema implementacion

Certificats

Francia d'Economies 2005
d'Energie (CEE)
Certificati Bianchi

Italia (Certificados 2005
Blancos)

https://www.ecologie.gouv.fr/dispositif-
des-certificats-deconomies-denergie

https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-
energetica/certificati-bianchi



https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/dispositif-certificats-deconomies-denergie
https://www.gse.it/servizi-per-te/efficienza-energetica/certificati-bianchi

EL SISTEMA CAE: Los agentes del Sistema

Agentes del Sistema CAE

i Autoridad Supervisora y reguladora del Sisterma CAE

i i Coordinador Nacional [ : 'iu :'“.é“mu‘z‘t crvgsousca :

| Autoridad validadora del Sistema CAE ; Entidad verificadora de las actuaciones i
. & . @ 5
'~ Gestor Autondmico ! Verificador :

i Sistema Nacional de Obligaciones {(SNOEE) i

Sujetos Obligados

i Intermediarios Sistema CAE

! e E
i Delegados |

Instaladores/ ] i
Subcontratistas '

Usuarios finales



Tipos de CEAS
CAE

Certificado de ahorro
energético

CAES: Estandarizados CAES: Singulares

Orden TED/845/2023, de 18 de julio, por la
que se aprueba el catdlogo de medidas
estandarizadas de eficiencia energética.

LINK NORMATIVO: https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html


https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html

Encuesta

cEstais certificando vuestros ahorros energéticos
con la metodologia CAE?




Validez y Contabilizacion de ahorros de un CAE

« Los CAE tendran una validez de tres (3) ailos contados desde la fecha en la que
finalizd la ejecucion de la actuacion generadora del ahorro de energia
(momento en el que se empieza a generar el ahorro), o bien hasta el 31 de
diciembre de 2030.

« Una vez un CAE alcance su fecha de expiracion perdera su validez, no pudiendo
ser ni vendido ni liquidado y perdiendo su titular toda capacidad de actuacion
sobre el mismo desde ese momento.

- Dentro del Sistema de CAE, tanto en actuaciones estandarizadas como en
actuaciones singulares, unicamente se tendra en cuenta el ahorro en energia
final conseguido en un ano, no el ahorro acumulado a lo largo de la vida util de
la actuacion.



Potencial econdomico de los CAE

Importe de referencia Aprox. 182 €/ MWh ahorrado.

Orden TED/268/2024, de 20 de marzo, por la que se establecen las obligaciones de
ahorro energético, el cumplimiento mediante Certificados de Ahorro Energético y la
aportacion minima al Fondo Nacional de Eficiencia Energética para el afio 2024.

LINK NORMATIVO: https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html



https://www.miteco.gob.es/es/energia/eficiencia/cae.html

Potencial econdomico de los CAE P

- Equivalencia financiera CAE: 182 €/MWh

OPCION 1 OPCION 2

Precio de compra sujeto obligado: XX €/MWh. » Precio de compra sujeto obligado: XX €/MWh.
Precio de compra sujeto delegado: XX €/ MWh.  +—Precio-de-compra-sujeto-delegadeoXEAMWhH:

Consultoria de generacion de CAE « Consultoria de generacion de CAE
Coste de verificacién del CAE. « Coste de verificacién del CAE.

Precio de venta del CAE Aprox. 115 -140 €/MWh.

Informe CAE - Febrero 2025 Ministerio de Transicion Energética.



Potencial incentivador de los CAE P

Ahorro energia final gas natural Ahorro energia final electricidad Ahorro energia final gaséleo

Medida de ahorro energético Medida de ahorro energético Medida de ahorro energético

£/MWh PCS Gas

Natural; 45;26%
€/MWh Elec; 90;

€/MWh CAE;
42%

€/Mwh 125;45%

€/MWh CAE;
125;58%

Gasolina; 150;

o
€/MWh CAE; 3%

125;74%

Mejora de rentabilidad de Mejora de rentabilidad de Mejora de rentabilidad de
aproximadamente 2,77 afos. aproximadamente 1,38 afos. aproximadamente 0,83 afos.

Valor de venta del CAE del usuario final de 125 €/MWh.
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