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1 Einleitung

Vorbemerkung

Das vorliegende Dokument ist Eigentum der DEKRA Assurance Services GmbH. Es ist ¢ffentlich
verfugbar, um interessierten Kreisen die Mdglichkeit zur Information Uber Vorgehensweisen und
Anforderungen zu bieten.

DEKRA Assurance Services GmbH ist nicht haftbar fiir jegliche nicht autorisierte Verbreitung und
Nutzung dieser Regeln und mogliche daraus entstehende Schaden. DEKRA Assurance Services

GmbH behalt sich rechtliche Schritte gegen eine nicht autorisierte Verbreitung und Nutzung
dieser Regeln durch Dritte vor.


http://www.dekra.de/

Anwendungsbereich

Die von DEKRA entwickelten Produktspezifischen Regeln (PSR) legen nachhaltigkeitsorientierte
Anforderungen an Produkte und produktbezogene Managementprozesse flur eine definierte
Produktkategorie fest. Die Anforderungen ergeben sich aus der einschlagigen Normung der
betreffenden Produktkategorie, den Kriterien von Umweltzeichen fir die betreffende
Produktkategorie sowie aus weitergehenden Erwartungen von Marktteilnehmern. Die Kriterien
und ihre Nachweisfiuhrung werden im Rahmen der begleitenden Konsultation kontinuierlich
fortgeschrieben. Die Erfullung dieser Anforderungen soll im Rahmen freiwilliger erweiterter
Qualitatsprifungen und anhand einer zusammenfassenden Deklaration dokumentiert werden.
Die PSR dienen dabei auch den von DEKRA Assurance Services GmbH autorisierten Experten dazu,
Unternehmen im Hinblick auf die Umsetzung der hier festgelegten Anforderungen zu beraten
sowie die entsprechende Dokumentation und Prozesse zu Uberprufen.

Produktkategorie

Die Anforderungen dieser DEKRA PSR beziehen sich auf die Produktkategorie
Hydraulikfluide, insbesondere Hochleistungshydraulikfluide zum Einsatz in der Mobilhydraulik.
Die in Frage kommenden Produkte kénnen eine Reihe von Formulierungen aus Grunddélen und
Additivierungen umfassen; die einschlagigen Merkmale sind in den Abschnitten 3.1-3.2 naher
beschrieben.

Zweck

Das Ubergeordnete Ziel jeder DEKRA PSR besteht in der kontinuierlichen Verbesserung von
Prozessen zur Produktentwicklung im Hinblick auf veranderte Anforderungen auf den Markten,
einer intensiveren Zusammenarbeit entlang von Lieferketten sowie einer transparenten und
nachprufbaren Dokumentation der resultierenden Produktmerkmale.

Die Anwendung dieser DEKRA PSR in der Kunden-Lieferanten-Kommunikation (B2B) soll
Herstellern und Anwendern eine erhdhte Transparenz in Bezug auf nachhaltigkeitsrelevante
Leistungsmerkmale der Produkte verschaffen. Dazu wird eine Verifizierung und Deklaration der
relevanten Prufmerkmale vorgenommen.

Herstellerverantwortung

Es bleibt die Eigenverantwortung jedes Unternehmens, das diese DEKRA PSR fir seine Produkte
anwendet, die entsprechenden Vorkehrungen zur Sicherheit und zum Schutz von Gesundheit und
Umwelt zu treffen und vor der Anwendung zu prufen, ob gesetzliche oder behérdliche
Beschrankungen bestehen.

Hintergrund

1.1 Der DEKRA PSR-Reihe »Nachhaltige Produktqualitdt« liegt folgendes Verstandnis
zugrunde: Nachhaltigkeit bedeutet -
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= knappe Ressourcen sparsam bewirtschaften,
= Schaden an Gesundheit und Umwelt vermeiden,

= gesellschaftliche Verantwortung wahrnehmen.

Die Einhaltung der DEKRA PSR »Nachhaltige Produktqualitdt« in der jeweiligen Produktkategorie
beruht auf einer freiwilligen erweiterten Qualitatsprifung unter Berucksichtigung technischer,
wirtschaftlicher und 6kologischer Gesichtspunkte, die zudem den gesamten Produktlebenszyklus
in Betracht zieht.

Nachhaltige Produktqualitat in der Produktkategorie Hydraulikfluide - insbesondere
Hochleistungshydraulikfluide zum Einsatz in der Mobilhydraulik - bedeutet kurzgefasst: durch
niedrigere Reibung und ldngere Standzeiten Ressourcen zu sparen; durch gute Vertraglichkeit mit
Pumpen und Schlduchen Wertverluste sowie Umwelt- und Gesundheitsschaden zu vermeiden;
durch umweltvertragliche Eigenschaften das Schadensausmal im Fall einer Emission zu
begrenzen; durch Transparenz in Bezug auf Lieferkette und Umweltrelevanz und durch Hinweis
zur sachgerechten Handhabung bessere Entscheidungen und mehr Sicherheit zu ermaoglichen.

1.2 Bei einem nicht unerheblichen Anteil der Einsatzgebiete besteht die Mdglichkeit, dass
Schmierstoffe in die Umwelt gelangen. In besonderem MaR gqilt fur den Einsatz in
umweltsensiblen Bereichen, wie z.B. in der Forstwirtschaft oder bei Bautatigkeiten in
Wasserschutzgebieten, dass nur bestimmte, als »umweltvertraglich« ausgewiesene
Hydraulikfluide eingesetzt werden sollen. Als einschldgige Norm kann die ISO 15380 betrachtet
werden; diese Leistungsnorm formuliert technische Anforderungen an entsprechend
klassifizierte Hydraulikfluide (sogenannte umweltvertragliche Druckflussigkeiten, siehe Abschnitt
3.1). Erganzend oder alternativ kann sich die Beschaffung an Umweltzeichen orientieren, deren
Augenmerk sich indessen vorwiegend auf einzelne Attribute wie »erneuerbar«, »biologisch
abbaubar« und/oder »nicht umweltgefdhrdend« richtet. Vor diesem Hintergrund liegt diesen
DEKRA PSR - auch eingedenk des Vorsorgeprinzips - folgender Leitgedanke zugrunde:

= Das Hydraulikfluid soll méglichst langfristig wirksam im geschlossenen System verbleiben und
nicht in die Umwelt gelangen (Hochleistungseigenschaften, Standzeit, Dichtheit,
Handhabung);

= wenn das Hydraulikfluid doch freigesetzt wird, soll es die menschliche Gesundheit méglichst
nicht beeintrachtigen und fir MaRBnahmen zur Beseitigung leicht zuganglich sein
(Arbeitssicherheit, Verhalten und MaBhahmen bei Unfall, Leckage und Havarie);

= wenn das Hydraulikfluid aus der Umwelt nicht ohne weiteres entfernt werden kann, soll es sich
maglichst schadlos verhalten (Bioabbaubarkeit, Einfluss auf Pflanzenwachstum, Okotoxitzitat).

13 Uber die Betrachtung von Produkteigenschaften hinaus erfordert die Beurteilung der
nachhaltigen Produktqualitat die Einbeziehung des gesamten Lebenszyklus, insbesondere
Herstellung und Anwendung. Zudem gilt es, die als relevant identifizierten Aspekte,
herstellerseitig dauerhaft - also Uber eine systematische Produktentwicklung und
Produktverantwortung - zu gewahrleisten. Neben produktbezogenen Anforderungen an
Hydraulikfluide umfassen diese DEKRA PSR daher systembezogene Anforderungen an Hersteller
bzw. Formulierer von Hydraulikfluiden. Ein wesentliches Anliegen dieser PSR ist es zum einen, die
Zusammenarbeit zwischen Herstellern und Anwendern zu férdern, und zum anderen, Anwendern
und weiteren interessierten Kreisen mehr Transparenz Gber die Leistungsfahigkeit des Produktes
zu verschaffen.
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14 Diese DEKRA PSR ermdglichen (1) eine Abwagung technischer Leistungsmerkmale im
Zusammenhang mit  Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz entlang des
Produktlebenszyklus, (2) die Einbeziehung der verantwortlichen Unternehmensfiihrung des
Herstellers durch Managementsysteme und (3) die Zusammenfuhrung dieser Aspekte in einer
transparenten Produktdeklaration. Es wird ausdricklich darauf hingewiesen, dass die Einhaltung
dieser DEKRA PSR nicht die individuelle Entscheidung im jeweiligen Einsatzbereich und
Anwendungsfall vorwegnehmen kann. Das Ergebnis ist vielmehr eine Produktdeklaration
aufgrund geprufter und qualitatsgesicherter Leistungsmerkmale, die dem Anwender eine
umfassendere Entscheidungsgrundlage bietet. Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der
entsprechenden Merkmale.

Tabelle 1. Priifaspekte der DEKRA PSR in der Produktkategorie Hydraulikfluide

Systembezogene Anforderungen

Produktbezogene Anforderungen

= Alterungsverhalten und Oxidations- = Produktverantwortung und produkt-
stabilitat bezogene Ziele

=  Werkstoff- und Bauteilvertraglichkeit = Prozess zur Beurteilung von Risiken

= Kraftstoffverbrauch, Produktivitat und = Integriertes Managementsystem
Effizienz

= Biologische Abbaubarkeit = Lieferantenmanagement

= Okotoxizitat und Pflanzenwachstum = Schulungsangebote zur Produkt-sicherheit

= Okobilanz (LCA) = Transparenz und weitergehende

Produktinformationen
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2 Prufmethodik und Prozesse

Antrag

Das Verfahren der freiwilligen erweiterten Qualitatsprifung beginnt mit einem entsprechenden
schriftlichen Antrag. Der Antragsteller (Hersteller oder sonstiger Inverkehrbringer) hat dabei fur
das  eindeutig  bezeichnete  Produkt die  Einhaltung der  produktbezogenen
Ausgangsvoraussetzungen gemal Abschnitt 3 durch geeignete Unterlagen nachzuweisen.

Audit

Im Auftrag des Antragstellers fuhrt DEKRA ein Audit durch. Bei der Beauftragung soll der
Antragsteller vermerken, welche Kriterien angestrebt werden und fir diese Liste der deklarierten
Kriterien entsprechende Nachweise, soweit verfigbar, beifigen. Zum Nachweis der Erfullung der
Anforderungen dieser DEKRA PSR werden neben der Dokumentenprifung ggf. auch Audits vor
Ort durchgefuhrt, wobei sowohl die erbrachte Leistung (Umsetzungsgrad) als auch die
Nachweisfihrung (Datenqualitat) bewertet werden.

Beurteilung der Leistung (Umsetzungsgrad)

Der Umsetzungsgrad bezeichnet, welche Anforderungen an Produkt und Managementsystem
erfullt werden. Zur Beurteilung der Leistung wird eine dreistufige Skala verwendet, anhand derer
die fUr jedes Kriterium 4.1-4.12 erzielten Ergebnisse (z.B. in Form von Kennzahlen oder
qualitativen Merkmalen), eingestuft werden. Die nachstehende Tabelle vermittelt einen Uberblick
der Umsetzungsgrade; Einzelheiten zu den Anforderungen und zur Nachweisfihrung sind den
Erlauterungen des jeweiligen Kriteriums zu entnehmen.

<& Niedrig Deutlich unterhalb Benchmark oder Branchenstandard
- Durchschnittlich Ungefahr im Benchmark oder Branchenstandard
L 2 Hoch Deutlich oberhalb Benchmark oder Branchenstandard

Die Angaben zur Nachweisfiihrung beziehen sich jeweils auf die maximale Zielerreichung;
Moglichkeiten fur Teilerfullung (gestufte Umsetzungsgrade) werden ggf. in den
Bewertungstabellen der jeweiligen Kriterien dargestellt. Der Umsetzungsgrad muss mindestens
durchschnittlich (%*) sein, damit das betreffende Kriterium zur Gesamtwertung beitragt.

Beurteilung der Nachweisfihrung (Datenqualitat)

Die Prufung stutzt sich auf Daten aus verschiedenen Quellen und daher auch unterschiedlicher
Qualitat. Zur Beurteilung der Qualitat von Daten und Informationen wird eine dreistufige Skala
(»Ampelsystem«) verwendet, anhand derer die Aussagekraft der einzelnen Nachweise eingestuft
wird.
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° Niedrig Es liegen unzureichende oder keine Belege vor.

Mittel Es liegen nur interne Belege vor bzw. Nachweise von Laboratorien und Prifinstituten, die fur
die betreffenden Prufungen nicht akkreditiert sind und/oder nicht nachweislich nach den
Richtlinien der guten Laborpraxis (GLP) arbeiten.

o Hoch Es liegen auditierbare Belege vor, also insbesondere Nachweise von neutralen und
unabhangigen Prifunternehmen bzw. von Laboratorien und Prifinstituten, die fur die
betreffenden Priifungen akkreditiert sind (z.B. nach DIN EN ISO/IEC 17025) und/oder
nachweislich nach den Richtlinien der guten Laborpraxis (GLP) arbeiten.

Die Datenqualitat muss mindestens mittel (©) sein, damit das betreffende Kriterium zur
Gesamtwertung beitragt.

Prufbericht

Als Ergebnis des Audits erstellt DEKRA einen Prufbericht in tabellarischer Form, der fur die
deklarierten Kriterien die erbrachten Nachweise mit Prifergebnis bzw. Leistungsmerkmal und
(sofern relevant) Angabe der verwendeten Prifnorm enthalt. Fur deklarierte Kriterien werden
dartber hinaus die erreichten Umsetzungsgrade und Datenqualitdten angegeben (siehe
nachstehend); die Ubrigen Kriterien werden als »nicht deklariert« ausgewiesen.

Die zur Prifung verwendeten Originalnachweise sind zu referenzieren, geeignet vorzuhalten und
auf Nachfrage vorzulegen; dies dient der Uberpriifbarkeit durch Dritte (Auditierbarkeit). Diese
Belege werden jedoch nicht zum Bestandteil der Deklaration (siehe unten).

Bewertung

Das nachfolgende Bewertungsschema dient lediglich zur Praqualifikation von Produkten im
Hinblick auf ihre Aufnahme in die DEKRA-Betriebsstoffliste mit dem Merkmal PSR. Fir die
Anwender der Produkte hingegen sind ausschliel3lich die deklarierten Leistungsmerkmale und
Indikatoren relevant.

Umsetzungsgrad (UG)

Die kritische Wirdigung der in Bezug auf die Anforderungen dieser PSR erbrachten Leistungen
wird im Prufbericht dokumentiert und bedarfsweise kommentiert. Je nach erzieltem
Umsetzungsgrad werden dabei Punkte wie folgt vergeben:

<& 0 Punkte
R % Punkt
* 1 Punkt

Datenqualitat (DQ)

Die Art der Nachweisfuhrung wird im Priufbericht dokumentiert und bedarfsweise kommentiert.
Je nach vorliegender Datenqualitat wird dabei ein Wertungsfaktor wie folgt angewendet:
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° Wertungsfaktor 0%
Wertungsfaktor 50%
° Wertungsfaktor 100%

Zielerreichung
Die Auswertung wird wie folgt vorgenommen:

Gewichteter Umsetzungsgrad fur Kriterium i = Punkte fur UGi x Wertungsfaktor DQi fur jedes
Kriterium i =4.1-4.12.

Gewichteter Gesamtumsetzungsgrad = Summe der gewichteten Umsetzungsgrade fur
Kriterieni=4.1- 4.12.

Zielerreichungsgrad = Gewichteter Gesamtumsetzungsgrad / 12 (abgerundet auf das nachste
Vielfache von 5 %).

Bedingung 1 zur Einhaltung dieser DEKRA PSR ist erflllt, wenn das geprifte Produkt einen
Zielerreichungsgrad von mindestens 80% aufweist.

Deklaration

Auf der Grundlage der gepruiften Kriterien wird eine Produktdeklaration erstellt, die folgende
Elemente umfasst -

Eindeutige Identifikation des Produktes durch Markennamen und ggf. zusatzliche
Typbezeichnungen;

Tabellarischer Prufbericht, bestehend aus -

Erbrachte Nachweise mit Priifergebnis bzw. Leistungsmerkmal und - sofern relevant - Angabe
der verwendeten Prifnorm (transparente Referenzierung, jedoch ohne Originalbelege);

Erzielte Umsetzungsgrade (UG) je Kriterium;

Vorgelegte Datenqualitat (DQ) je Kriterium - insbesondere wird bei gewerteten Kriterien mit
mittlerer Datenqualitét ein entsprechender Vermerk hinzugefliigt, der im Rahmen der
Reauditierung auf Erledigung gepruft wird.

Die Deklaration hat den Status einer freiwilligen Selbsterklarung des Herstellers bzw.
Inverkehrbringers, die zunachst keiner Veroffentlichungspflicht unterliegt.

Bedingung 2 zur Einhaltung dieser DEKRA PSR ist erflillt, wenn die Produktdeklaration Kunden
und Anwendern als Teil der Produktdokumentation (technische Datenblatter) zur Verfiigung steht
und interessierten Kreisen auf Anfrage zuganglich gemacht wird.

Bescheinigung und Listung
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Bei Einhaltung dieser DEKRA PSR (Bedingungen 1 und 2, siehe oben) wird das geprufte Produkt
mit einer Registriernummer in die Liste registrierter Produkte aufgenommen. Es wird eine
entsprechende Bescheinigung ausgestellt, die die Deklaration beinhaltet und den
Zielerreichungsgrad bestatigt. Die Deklaration wird somit Bestandteil der Bescheinigung; die
Bescheinigung ist ohne die Deklaration nicht gultig.

Fur registrierte Produkte sollen sowohl der Antragsteller als auch DEKRA den zugehdrigen
Prifbericht einschlieBlich der zur Prifung verwendeten Originalnachweise vorhalten, um
jederzeit auf Anfrage eine Uberpriifbarkeit durch Dritte zu erméglichen.

Reauditierung

Fir registrierte Produkte wird die fortgesetzte Einhaltung dieser DEKRA PSR durch jahrliche
Reauditierung Uberpruft. Dabei wird im Rahmen einer Kontrollanfrage festgestellt, ob sich an
Umsetzungsgrad und/oder Datenqualitdt der ausgewerteten Kriterien ergebnisrelevante
Anderungen ergeben haben. Insbesondere werden Erledigungsvermerke zur Verbesserung der
Datenqualitat gepruft; wird die Datenqualitdt wiederholt nicht verbessert, so kann das
betreffende Kriterium aus der Wertung herausgenommen werden (Wertungsfaktor 0%).

Davon unberihrt besteht die Pflicht des Antragstellers (Hersteller oder Inverkehrbringer),
ergebnisrelevante Anderungen - insbesondere durch Verdnderung der Produktformulierung -
von sich aus bekannt zu geben. Verletzungen dieser Pflicht fuhren zum sofortigen Erléschen einer
zuvor ausgestellten Bescheinigung.
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3 Produktbezogene Ausgangsvoraussetzungen

Ein Hydraulikfluid (im Folgenden auch als das Produkt bezeichnet) kommt nur dann fir eine
Prafung nach diesen PSR in Frage, wenn es folgende Ausgangsvoraussetzungen erfllt. Es obliegt
dem Antragsteller, diese Ausgangsvoraussetzungen durch geeignete Unterlagen nachzuweisen.

3.1

3.1.1

3.1.2

3.2

3.21

3.2.2

3.3

3.3.1

Klassifizierung als umweltvertragliche Druckflissigkeit (HE)

Das Produkt soll als HETG, HEPG, HEES oder HEPR nach DIN EN ISO 6743-4 klassifiziert sein.
Zusatzlich kann in Anlehnung an ISO 15380 die Erfiullung entsprechender technischer
Anforderungen erklart werden.

Der Nachweis erfolgt durch Vorlage eines gultigen Technischen Datenblatts oder
Sicherheitsdatenblattes (SDB). Erganzend koénnen Nachweise zur Einhaltung der
technischen Anforderungen gemaf3 I1SO 15380 vorgelegt werden. Fiur die Richtigkeit der
Angaben im Technischen Datenblatt bzw. SDB ist der Hersteller bzw. Inverkehrbringer
verantwortlich.

Mindestanforderungen an Hydraulikéle mit Additiven (HLP bzw.
HVLP)

Hydraulikfluide auf Mineraldlbasis (Hydraulikéle) sollen die Mindestanforderungen fur die
Klassen HLP nach DIN 51524-2 oder HVLP nach DIN 51524-3 erfullen. Zusatzlich kénnen in
Anlehnung an DIN 51524-2 bzw. DIN 51524-3 detergierende/dispergierende Eigenschaften
angegeben werden (sog. HLPD bzw. HVLPD): dabei sind Wasserabscheidung und
Schmutztragevermdgen gesondert zu erklaren.

Die Erfullung wird durch Vorlage eines gultigen Technischen Datenblatts oder SDB
nachgewiesen. Fur die Richtigkeit der Angaben im Technischen Datenblatt bzw. SDB ist der
Hersteller bzw. Inverkehrbringer verantwortlich.

Formulierung

Das Grunddl ist nach Typ/Art und Raffinations- bzw. Produktionsverfahren anzugeben
(gemal DIN 51451).

= Informationen zur grundsatzlichen Mischbarkeit bzw. Vertraglichkeit mit anderen
Grundélarten sind beizufiigen. Anmerkung: Die abschlieRende Beurteilung der
Mischbarkeit bzw. Vertraglichkeit ist nicht Gegenstand dieser PSR, sondern obliegt der
Einzelfallprifung in Zusammenarbeit mit dem Anwender.
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3.4 Toxizitat

3.4.1 Die toxikologischen Eigenschaften des Produktes werden durch Vorlage eines gultigen SDB
nachgewiesen. FUr die Richtigkeit der Angaben im SDB ist der Hersteller bzw.
Inverkehrbringer verantwortlich.

3.4.2 Einstufung: Das Hydraulikfluid (verkaufsfertiges Produkt) darf gemal SDB (s. Angaben in
Kap. 2) nicht wie folgt eingestuft sein:

H290 — Kann gegenuber Metallen korrosiv sein (Metallkorrosivitat, Kat. 1)
H300 — Lebensgefahr bei Verschlucken (Akute Toxizitat, Kat. 1 oder 2)

H301 — Giftig bei Verschlucken (Akute Toxizitat, Kat. 3)

H304 — Kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein
H310 — Lebensgefahr bei Hautkontakt (Akute Toxizitat, Kat. 1 oder 2)

H311 — Giftig bei Hautkontakt (Akute Toxizitat, Kat. 3)

H314 — Verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden (Atzende
Wirkung, Kat. 1A, 1B, 1C)

H317 — Kann allergische Reaktionen verursachen (Sensibilisierung der Haut, Kat. 1)
H318 — Verursacht schwere Augenschaden (Schwere Augenschadigung, Kat. 1)
H330 — Lebensgefahr bei Einatmen (Akute Toxizitat, Kat. 1 oder 2)

H331 — Giftig bei Einatmen (Akute Toxizitat, Kat. 3)

H334 — Kann bei Einatmen Allergie, asthmaartige Symptome oder Atembeschwerden
verursachen (Sensibilisierung der Atemwege, Kat. 1)

H340 — Kann genetische Defekte verursachen (Keimzellmutagenitat, Kat. 1A oder 1B)
H341 — Kann vermutlich genetische Defekte verursachen (Keimzellmutagenitat, Kat. 2)
H350 — Kann Krebs erzeugen (Karzinogene Wirkung, Kat. 1 A oder 1B)

H350i — Kann bei Einatmen Krebs erzeugen

H351 — Kann vermutlich Krebs erzeugen (Karzinogene Wirkung, Kat. 2)

H360 — Kann die Fruchtbarkeit beeintréachtigen oder das Kind im Mutterleib schadigen
(Reproduktionstoxizitat, Kat. 1A oder 1B)

H360F — Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
H360D — Kann das Kind im Mutterleib schadigen

H360FD — Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann das Kind im Mutterleib
schadigen
13
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= H360Fd — Kann die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann vermutlich das Kind im
Mutterleib schadigen

= H360Df — Kann das Kind im Mutterleib schadigen. Kann vermutlich die Fruchtbarkeit
beeintrachtigen

= H361 — Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen oder das Kind im Mutterleib
schadigen (Reproduktionstoxizitat, Kat. 2)

= H361f — Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen
= H361d — Kann vermutlich das Kind im Mutterleib schadigen

= H361fd — Kann vermutlich die Fruchtbarkeit beeintrachtigen. Kann vermutlich das Kind
im Mutterleib schadigen

= H362 — Kann Sauglinge tber die Muttermilch schadigen (Zusatzkategorie fur Wirkungen
auf/Uber Laktation)

= H370 — Schadigt die Organe (Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger Exposition,
Kat. 1)

= H371 — Kann die Organe schadigen (Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger
Exposition, Kat. 2)

= H372 — Schadigt die Organe (Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter Exposition,
Kat. 1)

= H373 — Kann die Organe schadigen (Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter
Exposition, Kat. 2)

= H400 — Sehr qiftig fiir Wasserorganismen (Akut gewassergefdahrdend, Kat. 1)

= H410 — Sehr giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Chronisch
gewassergefahrdend, Kat. 1)

= H411 — Giftig fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Chronisch
gewassergefahrdend, Kat. 2)

= H412 — Schadlich fur Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung (Chronisch
gewassergefahrdend, Kat. 3)

= H413 — Kann fur Wasserorganismen schadlich sein, mit langfristiger Wirkung (Chronisch
gewassergefahrdend, Kat. 4)

= EUHO059 — Die Ozonschicht schadigend
= EUHO029 — Entwickelt bei Berihrung mit Wasser giftige Gase
= EUHO031 — Entwickelt bei Berilhrung mit Saure giftige Gase

= EUHO032 — Entwickelt bei Berihrung mit Saure sehr giftige Gase

EUHO070 — Giftig bei Beriihrung mit den Augen.
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3.4.3

3.4.4

3.4.5

RisikomanagementmaBBnahmen: In Bezug auf mdgliche gesundheitsschadliche oder
reizende  Eigenschaften @ des  Produktes soll das SDB  entsprechende
RisikomanagementmalBnahmen (RMM, insbesondere also persénliche Schutzausristung
wie Handschuhe) enthalten, die geeignet sind, um mit dem Produkt gefahrlos umzugehen.
Insbesondere sollen dabei die nachstehenden moéglichen Kennzeichnungen berticksichtigt
werden:

= H315 — Verursacht Hautreizungen (Hautreizende Wirkung, Kat. 2)
= H319 — Verursacht schwere Augenreizung (Schwere Augenreizung, Kat. 2)

= H335 — Kann die Atemwege reizen (Spezifische Zielorgan-Toxizitdt bei einmaliger
Exposition, Kat. 3).

Gefahrdungsbeurteilung: Erganzend soll eine Gefahrdungsbeurteilung zum einen

hinsichtlich der bestimmungsgemaflen Anwendung und zum anderen hinsichtlich Unfallen,

Leckagen und Havarien vorgelegt werden, die dem Anwender eine entsprechende

spezifische Gefahrdungsbeurteilung erleichtert. Insbesondere soll dabei die nachstehende

maogliche Kennzeichnung berucksichtigt werden:

= H332 — Gesundheitsschadlich bei Einatmen (inhalationstoxische Wirkung bei
Versprihen).

SVHC & CMR: Enthalt das Produkt SVHC (gem. REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006,

Artikel 57) bzw. krebserzeugende, erbgutverandernde und fortpflanzungsgefahrdende

Stoffe (CMR) in Konzentrationen Uber 0,1 Gew.-%, so kann es von der Prifung nach

vorliegenden DEKRA PSR disqualifiziert werden.
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4 Anforderungen & Nachweise

Nachfolgend werden die produkt- und systembezogenen Anforderungen dieser PSR - auch als
Kriterien bezeichnet - sowie die Nachweisfihrung dargestellt. Grundsatzlich kann der
Antragsteller (Hersteller oder sonstiger Inverkehrbringer) selbst entscheiden, welche Kriterien
angestrebt und nachgewiesen werden sollen. Eine vollumfangliche Erfullung aller Anforderungen
(Zielerreichungsgrad 100%) wird nicht erwartet, weil die unterschiedlichen Starken verschiedener
Produkttypen berucksichtigt werden sollen. Umgekehrt sind Mindestanforderungen definiert, die
nicht unterschritten werden sollen. Es obliegt dem Antragsteller, zur Nachweisfliihrung geeignete
Unterlagen beizubringen. Erganzend kann DEKRA im Rahmen eines Vor-Ort-Audits die
Stichhaltigkeit der Dokumentation Uberprifen. Wo Interpretationsspielrdume bestehen, behalt
sich DEKRA ein Ermessen vor, wobei die Entscheidung im Prifbericht transparent zu
dokumentieren ist.

Produktbezogene Anforderungen
4.1 Alterungsverhalten und Oxidationsstabilitat

4.1.1 Hintergrund

Die Standzeit (Langlebigkeit) infolge Alterungs- und Oxidationsstabilitat bestimmt die
Wechselintervalle des Produktes und wirkt sich somit auf den Ressourcenverbrauch aus. Neben
der nachprufbaren und zu gewahrleistenden Mindeststandzeit besteht das Ziel in der Angabe
einer zu erwartenden Nennstandzeit als Leistungsindikator fir Effizienzberechnungen.

4.1.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - TOST-Test

4.1.2.1 Nachweis des Anstiegs der Neutralisationszahl (ANZ in mg KOH/g), verglichen mit dem
Ausgangswert, nach einer Dauer von 408 Stunden (Anforderung in Anlehnung an
SEB 181223-181224) - oder - Nachweis der Dauer (in Stunden), bis die Neutralisationszahl
um 2mg KOH/g, verglichen mit dem Ausgangswert, angestiegen ist (ANZ, Anforderung
gem. ISO 15380). Aus diesem experimentellen Nachweis ist eine Nennstandzeit begrindet
abzuleiten. Hierbei darf extrapoliert werden, um die Versuchsdauer nicht
unverhaltnismaRig zu verlangern.

4.1.2.2 Durchfihrung des Alterungstests nach:

= DIN EN ISO 4263-1 bzw. ASTM D943 (nasser TOST-Test) - dies ist die grundsatzliche
Vorgehensweise bei Fallen, in denen eine Verunreinigung des Hydraulikfluides mit
Wasser nicht auszuschlieRen ist (wie Ublicherweise bei Mobilhydraulik); oder

= DIN EN ISO 4263-3 bzw. ASTM D943 (modifiziert, trockener TOST-Test) - diese
Vorgehensweise ist nur dann sinnvoll, wenn im praktischen Einsatzfall des
Hydraulikfluides nicht mit der Anwesenheit von Wasser zu rechnen ist: ggf. ist der Einsatz
geeigneter Filter nachzuweisen.
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Anmerkung: Alternativ kann gemdls ISO 15380 anstelle der Vorlage eines entsprechenden

Priifzeugnisses der geforderte Zielwert zwischen Lieferant und Anwender abgestimmt werden.

Eine solche Vereinbarung ist entsprechend nachzuweisen. Die Erftillung dieser PSR wird somit auf
den spezifischen Anwendungsfall des Kunden eingeschrankt und kann somit nur noch fir interne
Zwecke (Regelung des Kunden-Lieferantenverhdltnis) eingesetzt werden: Eine &ffentlich
zugdngliche Deklaration unter Nutzung dieses Kriteriums ist dann nicht zuldssig.

4.1.2.3 Der TOST-Test gilt als bestanden, wenn die Standzeit bestimmte Schwellenwerte erreicht
bzw. Uberschreitet. Zusatzlich ist die zu erwartende Nennstandzeit als Leistungsindikator
anzugeben.

4.1.2.4 Minimumkriterium: bei Standzeiten < 408 h wird das Produkt als technisch unzureichend
eingestuft und von der Prifung nach diesen PSR disqualifiziert (Anforderung in Anlehnung
an SEB 181223-181224).

4.1.3 Bewertung

& <1000 h (nasser TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-1, Anforderung gem. ISO 15380)

oder <2000 h (trockener TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-3)

oderkein Nachweis einer Vereinbarung des Zielwertes zwischen Lieferant und Anwender (trockener
TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-3, Anforderung gem. ISO 15380).

- 2 1000 h (nasser TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-1, Anforderung gem. ISO 15380)

oder 22000 h (trockener TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-3)

oderNachweis einer Vereinbarung des Zielwertes zwischen Lieferant und Anwender (trockener TOST-
Test gem. DIN EN ISO 4263-3, Anforderung gem. ISO 15380) - nur interne Nachweisfihrung.

* 22000 h (nasser TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-1)
oder 24000 h (trockener TOST-Test gem. DIN EN ISO 4263-3).

4.2 Werkstoff- und Bauteilvertraglichkeit

4.2.1 Hintergrund

Neben der Leistungsfahigkeit des Hydraulikfluids im Betrieb, ist auch die Werkstoff- und
Bauteilvertraglichkeit im Sinne des Werterhalts relevant. Wichtige Effekte sind der Verschleil3
von Maschine und Bauteilen durch Korrosion und Abrieb sowie die Gebrauchstauglichkeit und
Dichtheit von Schlauchen. Entsprechend positive Eigenschaften des Hydraulikfluids kénnen
somit wesentlich die Lebensdauer der Bauteile und Maschinen beeinflussen. Dieses Kriterium
soll gewahrleisten, dass die in 4.1 ermittelte Nennstandzeit auch tatsachlich erreicht werden
kann und nicht vorzeitig infolge Schaden ein Fluidwechsel durchgefuhrt werden muss. Zudem
erhoht sich andernfalls die Wahrscheinlichkeit von Havarien (bspw. Platzen gequollener oder
poroser Schlduche).

4.2.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Korrosionstest

4.2.2.1 Nachweis von Korrosionstests fur metallische Werkstoffe (Stahl, Kupfer, Buntmetalle).
Dabei sollen nach Méglichkeit die drei Phasen Ol, Wasser und Luft/Dampf beriicksichtigt
werden. Besonders zu beachten ist, dass im Anwendungsbereich der Mobilhydraulik
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Buntmetalle wie bspw. Bronzehulsen zum Einsatz kommen, die gegentber korrosiven
Medien empfindlicher sind als Stahl.

4.2.2.2 Durchfuihrung der Korrosionstests nach:

= DIN EN ISO 2160, DIN 51811 (Kupferkorrosionstest) sowie ggf. VDMA-Richtlinie 24570
(Biologisch schnell abbaubare Druckflussigkeiten - Prufung der Einwirkung auf Legierungen
aus Buntmetallen); und

= DIN ISO 7120 (Korrosionsschutzeigenschaften gegentber Stahl in Gegenwart von Wasser,
Verfahren A); oder

= erganzend unter zusatzlicher Berucksichtigung der Dampfphase. Durchfihrung gemaR -
o Bantleon Prufvorschrift BPV 900.343.00 oder
o ISP Salzbergen SOP L4430 (Klimakammery);

o alternative Versuchsaufbauten und -ablaufe sind moéglich und missen vorab von DEKRA
als geeignet im Sinne dieser Prufanforderung qualifiziert werden.

4.2.2.3 Der Korrosionstest gilt als bestanden, wenn der Prufkérper keinen Rost aufweist (Stahl)
bzw. héchstens malig korrodiert ist (Kupfer).

4.2.3 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Elastomer- und Schlauchtest

4.2.3.1 Nachweis der Elastomervertraglichkeit (statischer Test) sowie - nach Moéglichkeit - eines
dynamischen Schlauchtests, der reale Einsatzbedingungen (Bewegung unter Last)
simuliert. Der Nachweis der Schlauchvertraglichkeit ist in Zusammenarbeit mit einem
geeigneten Schlauch- oder Fahrzeughersteller zu fihren. Anmerkung: Anforderungen an
Hydraulikschlduche sind in den Produktnormen DIN EN 853—856 (2016) geregelt: darin
sind allerdings biologisch abbaubare Fluide von Schlauchpriifungen ausgenommen.

4.2.3.2 Durchfuihrung von Elastomer- und Schlauchtests nach:

= statisch: Untersuchung der Vertraglichkeit und Bestandigkeit von Schlauchmaterialien und
Hydraulikfluid, wobei die Werkstoffe bzw. Prufbedingungen ggf. zwischen Lieferant und
Anwender vereinbart werden (diese Vereinbarung ist entsprechend nachzuweisen);
Durchflhrung der Elastomertests gemaR:

o ISO 6072 (Rubber - Compatibility between hydraulic fluids and standard elastomeric
materials), durchgefuhrt an einer Auswahl relevanter Elastomere tUber 1000 Stunden und
mit Prufbedingungen gemal3 ISO 15380;

o DIN ISO 1817 (Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung des
Verhaltens gegenuber Flissigkeiten).

= dynamisch: Schlauchtest mit Frischdl und Hochdruckschlduchen (Verbund aus Kunststoff,
Metall und Gewebe) auf einem Prufstand, der reale Einsatzbedingungen simuliert (nach
Vorgaben des Schlauch- oder Fahrzeugherstellers). Dabei soll die relative Volumenanderung
(Quellung) des Prufteils in % verglichen mit dem Neuteil bestimmt werden. Durchfihrung des
Schlauchvertraglichkeitstests gemafR:
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o LiebherrVerfahrensanweisung VAW-Nr.0101A, erganzt und modifiziert durch DEKRA (siehe
Anhang);

o alternative Versuchsaufbauten und -ablaufe sind méglich und mussen vorab von DEKRA
als geeignet im Sinne dieser Prufanforderung qualifiziert werden.

Anmerkung: Grundsétzlich soll der statische Test zundchst ein breites Screening von relevanten
Fluid-Elastomer-Kombinationen mit begrenztem spezifischen Priifaufwand ermdéglichen. Danach
sollten einzelne, fiir das jeweilige Einsatzgebiet relevante Fluid-Elastomer-Kombinationen dem
aufwéandigeren dynamischen Test unterzogen werden. Bei Durchfiihrung des héherwertigen
dynamischen Schlauchtests unter Einsatzbedingungen kann somit unter Umstanden auch auf
den Test nach ISO 6072 verzichtet werden, sofern keine Informationsverluste oder EinbulSen des
erreichten Qualitidtsstandards zu vermuten sind. Dies setzt allerdings ein entsprechendes
Expertengutachten (beispielsweise durch einen anerkannten Schlauchhersteller bzw. ein
entsprechendes Priifinstitut) voraus.

4.2.3.3 Der Elastomertest gilt als bestanden, wenn die Prifsticke in Bezug auf relative
Harteanderung bzw. Volumendnderung sowie Reilldehnung und Zugfestigkeit den
Anforderungen nach ISO 15380 gentigen. Der Schlauchtest gilt als bestanden, wenn die
Quellung bei héchstens 3% liegt und die Gebrauchstauglichkeit gemafd Expert Judgement
nicht signifikant beeintrachtigt ist. Eine Schrumpfung kann im Sinne der
Gebrauchstauglichkeit grundsatzlich nicht als bestanden toleriert werden.

4.2.4 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Pumpenvertraglichkeitstest

4.2.4.1 Nachweis des Gesamtverschleil3es sowie - nach Mdglichkeit - der Pumpenvertraglichkeit
mit Hilfe eines entsprechenden Fluidprifstandes. Dabei sollen Untersuchungen an
Axialkolben- und Flugelzellenpumpen differenziert werden. Da sich diese PSR insbesondere
auf das Einsatzgebiet der Mobilhydraulik bezieht, ist grundsatzlich der Untersuchung an
Axialkolbenpumpen der Vorzug zu geben. Hintergrund ist, dass in der Mobilhydraulik
(Hydrostatantriebe, geschlossene Fluidkreislaufe) Axialkolbenpumpen mit
Buntmetallgleitkombinationen (bspw. Bronzehulsen) zum Einsatz kommen, die gegentber
korrosiven Medien empfindlicher sind als die in Fligelzellenpumpen verbreitete
Stahlbauweise. Der Nachweis der Pumpenvertraglichkeit ist in Zusammenarbeit mit einem
geeigneten Pumpenhersteller zu fuhren.

4.2.4.2 Durchfuhrung des Pumpenverschleil3- und -vertraglichkeitstests nach -

= Gesamtverschleild (Vickers-Pumpentest, Priifung in der Fligelzellenpumpe) nach DIN 51389-2
(derzeit zurtickgezogen) und DIN EN ISO 20763; und

= Pumpenvertraglichkeitstest, moglichst an einer Axialkolbeneinheit fir mobile Fahrantriebe zur
Untersuchung auf Pumpenverschleif3 (Abrasion, Kaviation, MaterialUibertrag und Pitting) bzw.
Fluidveranderung  (Viskositat, Filtrierbarkeit, thermische Stabilitdt, Scherstabilitat,
Korrosionsschutzvermdgen) wahrend eines definierten Versuchsablaufs und mdéglichst mit
und ohne Anwesenheit von Wasser, unter Berlcksichtigung von Vorgaben des
Pumpenherstellers. Durchfihrung des Pumpenvertraglichkeitstests gemal -

o Bosch Rexroth Norm Rexroth Fluid Test For Axial Piston Units in Closed Loop Applications
RFT-APU-CL;
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o Parker Denison Prufverfahren A-TP-30533 T7est Equipment and Instructions for Hydraulic
Fluids Performance Evaluation on Parker Pumps (Vane and Piston);

o alternative Versuchsaufbauten und -ablaufe sind méglich und mussen vorab von DEKRA
als geeignet im Sinne dieser Prifanforderung qualifiziert werden.

Anmerkung: Grundsdtzlich soll der noch gebréauchliche Vickers-Pumpentest auf Gesamtverschleils
zundchst ein standardisiertes Screening von Hydraulikfluiden mit begrenztem spezifischem
Priifaufwand ermdglichen. Danach sollte gezielt die fiir das jeweilige Einsatzgebiet relevante
Kombination von Hydraulikfluid und (Axialkolben-) Pumpentyp dem aufwdéndigeren dynamischen
Test unterzogen werden. Bel Durchfiihrung des héherwertigen dynamischen Pumpentests unter
Einsatzbedingungen kann somit unter Umstanden auch auf den Vickers-Test verzichtet werden,
sofern keine Informationsveriuste oder EinbulSen des erreichten Qualititsstandards zu vermuten
sind. Dies setzt allerdings ein entsprechendes Expertengutachten (beispielsweise durch einen
anerkannten Pumpenhersteller bzw. ein entsprechendes Priifinstitut) voraus.

4.2.4.3 Der Vickers-Pumpentest auf Gesamtverschleil3 gilt als bestanden, wenn am Ring maximal
120 mg bzw. am Fligel maximal 30 mg erreicht werden. Der Vertraglichkeitstest gilt als
bestanden, wenn herstellerseitig eine positive Beurteilung relevanter Prifpunkte (Expert
Judgement) bzw. HF 0 (ohne Befund) vorliegt.

4.2.5 Bewertung der Nachweise

<& | Kupferkorrosion Wertnote >2 (Anforderung gem. ISO 15380)

oder Korrosionsschutzvermdgen ggu. Stahl nicht bestanden (Anforderung gem. ISO 15380)

oder Elastomervertraglichkeit nicht bestanden (Anforderung gem. ISO 15380)
oderVickers-Pumpentest nicht bestanden (Ring >120 mg oder Flugel >30 mg, Anforderung gem. ISO
15380).

X3

’0

Kupferkorrosion Wertnote <2 (Anforderung gem. ISO 15380)

und Korrosionsschutzvermdgen ggu. Stahl bestanden (Anforderung gem. ISO 15380)

und Elastomervertraglichkeit bestanden (Anforderung gem. ISO 15380)

undVickers-Pumpentest bestanden (Ring <120 mg undFligel <30 mg, Anforderung gem. ISO 15380).

* Kupferkorrosion Wertnote <1b (Anforderung gem. SS155434)

und Korrosionsschutzvermégen gegeniiber Stahl bestanden unter Berlicksichtigung der Ol-, Wasser-
und Dampfphasen

und Elastomervertraglichkeit bestanden (Anforderung gem. ISO 15380, ggf. durch héherwertigen Test
ersetzt)

und Schlauchtest unter Einsatzbedingungen bestanden (héchstens 3% Quellung, keine Schrumpfung
und keine Beeintrachtigung der Gebrauchstauglichkeit; ggf. Expertengutachten zur Verzichtbarkeit der
allgemeinen Prufung auf Elastomervertraglichkeit zugunsten dieses hoherwertigen Tests)
undVickers-Pumpentest bestanden (Ring <120 mg undFligel £30 mg, Anforderung gem. ISO 15380,
ggf. durch héherwertigen Test ersetzt)

und Pumpenvertraglichkeitstest bestanden (Positives Expert Judgement bzw. HF 0; ggf.
Expertengutachten zur Verzichtbarkeit des Vickers-Pumpentests zugunsten dieses hdherwertigen Tests).
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4.3 Effizienz - Kraftstoffverbrauch und Produktivitat

4.3.1 Hintergrund

Der Kraftstoffverbrauch ist ein dominanter Aspekt im Hinblick auf die Ressourceneffizienz des
Gesamtsystems Mobilhydraulik: Bei entsprechenden Betriebszeiten kdnnen die hier erzielbaren
Einsparungen den Aufwand der Hydraulikfluidherstellung bei Weitem Ubertreffen.

Die Eigenschaften des Hydraulikfluids (Basisél und Additive) - in erster Linie Viskositat,
Viskositatsindex und Scherstabilitdt sowie Leichtlauf- und Tieftemperatureigenschaften - kénnen
den Kraftstoffverbrauch des Dieselmotors als Hauptantrieb des Hydrauliksystems wesentlich
beeinflussen. Der Viskositatsindex VI beschreibt die temperaturabhangige Viskositatsanderung
des Ols: Je héher der VI desto geringer ist die Temperaturabhangigkeit der Viskositét. Bei hohen
Temperaturen (lange Betriebszeiten, hohe Last, hohe AuRentemperatur) wird das Hydraulikfluid
dunnflussiger, so dass Mobilhydrauliksysteme ohne VI-Verbesserung teilweise erhebliche
Leistungseinbrtiche verzeichnen.

Die Scherstabilitat ist ein Mal3 fur die Widerstandsfahigkeit des Hydraulikfluids gegeniber
Scherung und die dadurch hervorgerufene zeitweilige oder auch dauerhafte Veranderung der
Viskositat. Sie bestimmt somit auch dessen Leistungsfahigkeit und Langlebigkeit.

Ein scherstabiles Hydraulikfluid mit hohem VI kann daher die Leistungsfahigkeit und Produktivitat
des Mobilhydrauliksystems (Arbeitsvorgange je Zeiteinheit) deutlich steigern. Die folgenden
Effekte werden unter dem Begriff Effizienz zusammengefasst: Produktivitat im Sinne von mehr
Arbeitsleistung bei gleichem Kraftstoffverbrauch oder Kraftstoffeinsparung durch geringeren
Verbrauch bei gleicher Arbeitsleistung. Die hier zu ermittelnden Effizienzkennzahlen greifen
zurlck auf die gemaR 4.1 bestimmte Nennstandzeit. Der Nennwert der innerhalb dieser Standzeit
rechnerisch  mdglichen definierten  Arbeitsvorgdinge und der dafur berechnete
Kraftstoffverbrauch werden dazu in Beziehung gesetzt. Die so erhaltenen Kennzahlen lassen sich
vergleichen mit den Kennzahlen eines Referenzdls, um die relative Verbesserung zu
verdeutlichen.

4.3.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Fluidkennwerte und Flottentest

4.3.2.1 Nachweis von Viskositatsindex VI und Scherstabilitdat PSSI KRL bzw. US als relevante
Kennwerte des Hydraulikfluids sowie des resultierenden Gesamtwirkungsgrades; Nachweis
der Produktivitatssteigerung (Arbeitsvorgange pro Standzeit) und des Kraftstoffverbrauchs
(Dieselmenge pro Standzeit) sowie des Einsparungspotenzials in % im Vergleich mit dem
Referenzol (Erstausrlstung bzw. First Fill Oil vom Hersteller). Dieser Nachweis ist in
Zusammenarbeit mit einem geeigneten Flottenbetreiber und/oder Fahrzeughersteller zu
fuhren.

4.3.2.2 Durchfihrung von Untersuchungen zu Produktivitatssteigerung und Kraftstoff-
einsparpotenzial wie folgt:

= Ermittlung der kinematischen Viskositat des formulierten Hydraulikfluids (Basis6l und Additive)
nach Ultraschall-Schertest gemald ASTM D5621;

= Ermittlung des Viskositatsindizes VI aus der kinematischen Grundélviskositat bei 40°C und
100°C nach DIN 2909;
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= Ermittlung von Scherstabilitdt bzw. Scherverlust nach ASTM D 5621 (Ultraschall, 40 Min.) oder
nach CEC L-45-A-99 (Kegelrollenlager KRL, 20 Std.);

= Ermittlung des Gesamtwirkungsgrades infolge mechanischem wund volumetrischem
Wirkungsgrad;

= eine umfassendere Untersuchung dieser Effizienzparameter kann bspw. erfolgen gemaf3 -
o Evonik DYNAVIS Performance Standard;

o alternative Versuchsaufbauten und -ablaufe sind méglich und mussen vorab von DEKRA
als geeignet im Sinne dieser Prifanforderung qualifiziert werden.

= Durchfihrung eines hinreichend reproduzierbaren Feldversuchs bzw. Flottentests mit
definiertem Belastungsprofil (Fahrstrecke und Arbeitsaufgaben) durch einen externen
Flottenbetreiber oder einer unabhangigen Prifstelle nach Vorgaben des Maschinenherstellers
und nach Méglichkeit in Form eines Zwillingstests. Beim Zwillingstest werden zwei Fahrzeuge
oder Arbeitsmaschinen eingesetzt, die iber mehrere Stunden exakt dasselbe Belastungsprofil
mit gleichen Betriebsstoffen durchfliihren; dabei werden die Basisverbrauche festgestellt.
AnschlieRend erfolgt bei einem der Fahrzeuge/Arbeitsmaschinen ein Olwechsel. Am nichsten
Tag - bei moglichst gleicher Luft-, Bauteil- und Oltemperatur - verrichten diese beiden
Maschinen nochmals genau dasselbe Belastungsprofil Uber denselben Zeitraum. Alternative
Versuchsablaufe sind mdéglich und mussen vorab von DEKRA als geeignet im Sinne dieser
Prifanforderung qualifiziert werden.

= Aus den Ergebnissen werden fur die gemalR 4.1 ermittelte Nennstandzeit folgende Kennwerte
berechnet: Arbeitsleistung als Anzahl der Wiederholungen eines definierten Arbeitsvorgangs
(alternativ Produktivitat, Anzahl pro Stunde) und der hierfiir benétigter Kraftstoffverbrauch
(alternativ Dieselmenge in Liter pro Stunde) jeweils innerhalb der Nennstandzeit. Die
jeweiligen relativen Verbesserungen ergeben sich aus dem Vergleich des untersuchten
Hydraulikfluids mit den entsprechenden Kennzahlen eines Referenzdls.

= Auch rechnerische Verfahren sind mdglich, sofern die Zusammenhange transparent und
nachvollziehbar dargestellt und moglichst durch empirische Nachweise belegt werden
kénnen.

4.3.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn eine deutliche Verbesserung von kinematischer
Viskositat bzw. Gesamtwirkungsgrad feststellbar ist und eine entsprechende
Produktivitatssteigerung bzw. ein Kraftstoffeinsparpotenzial zumindest qualitativ oder
rechnerisch nachgewiesen und unabhangig bestatigt werden kénnen.
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4.3.3 Bewertung

<& | Kein Nachweis einer Betrachtung von Produktivitatssteigerung bzw. Kraftstoffeinsparungspotenzial.

X3

’0

Nachweis einer qualitativen Betrachtung von Produktivitatssteigerung bzw.
Kraftstoffeinsparungspotenzial in Zusammenarbeit zwischen Lieferant (Hydraulikfluidhersteller) und
Anwender (Fuhrparkbetreiber oder Fahrzeughersteller)

oder Nachweis einer qualitativen Verbesserung der kinematischen Viskositat und/oder Scherstabilitat
sowie darauf beruhender rechnerischer Nachweis von Produktivitdtssteigerung bzw.
Kraftstoffeinsparpotenzial

oder Nachweis der Durchfihrung eines Feldversuchs/Flottentests in Zusammenarbeit zwischen
Lieferant (Hydraulikfluidhersteller) und Anwender (Fuhrparkbetreiber oder Maschinenhersteller) mit dem
Ergebnis einer nicht quantifizierbaren bzw. nicht signifikanten (< 5%) Verbesserung als
Produktivitatssteigerung bzw. Kraftstoffeinsparpotenzial.

€ | Nachweis einer quantifizierbaren Verbesserung der kinematischen Viskositat und/oder Scherstabilitat
sowie darauf beruhender rechnerischer Nachweis des Gesamtwirkungsgrades

und Nachweis der Durchfiihrung eines Feldversuchs/Flottentests in Zusammenarbeit zwischen Lieferant
(Hydraulikfluidhersteller) und Anwender (Fuhrparkbetreiber oder Fahrzeughersteller) mit dem Ergebnis
einer quantifizierbaren und signifikanten (3 5%) Verbesserung als Produktivitatssteigerung bzw.
Kraftstoffeinsparpotenzial.

4.4 Biologische Abbaubarkeit

4.4.1 Hintergrund

Die biologische Abbaubarkeit von Hydraulikfluiden ist ein wesentlicher Aspekt beim Einsatz in
umweltsensiblen Bereichen in Anbetracht moglicher Leckagen oder Havarien. Einerseits verhalt
sich ein biologisch abbaubares Hydraulikfluid nicht persistent, verbliebt also nicht auf
unbestimmte Zeit in der Umwelt. Andererseits kann jedoch ein schneller biologischer Abbau
unter hoher Sauerstoffzehrung empfindliche Okosysteme ebenfalls schadigen. Daher ist die
biologische Abbaubarkeit ein durchaus komplexes Kriterium, das nicht maximiert werden soll,
sondern in eine umfassende Betrachtung und Abwagung der Umweltrisiken einflieBen muss.
Biologische Abbautests kdnnen zudem auf unterschiedlichen Priifkriterien beruhen,
beispielsweise die Wasserloslichkeit als Mal3 fur den Primarabbau der Ausgangssubstanzen,
eine Bestimmung von Zwischenabbauprodukten zur Klarung der Stoffwechselwege sowie der
Sauerstoffzehrung bzw. CO,-Enstehung als MaR fur die vollstandige Mineralisierung. Diese
verschiedenen Messprinzipien liefern unterschiedliche Ergebnisse, so dass die Vergleichbarkeit
wissenschaftlich zu beurteilen ist. Auch unterscheiden sich die Testverfahren hinsichtlich ihrer
Genauigkeit und Wiederholbarkeit, so dass eine prazise Aussagekraft in Bezug auf die
Einhaltung von Grenzwerten durchaus nicht ohne weiteres gegeben ist. Im Folgenden werden
drei alternative Testverfahren genannt, um sowohl leicht als auch schwer wasserldsliche
Hydraulikfluide prufen zu kénnen. Dabei ist Gberdies zu beachten, dass im Regelfall -
beispielsweise fur die Sicherheitsdatenblatter der Grunddle und Additive - die Einzelsubstanzen
gepruft werden. FUr eine aussagekraftige Beurteilung des Umweltverhaltens muss aber das
fertig formulierte Hydraulikfluid auf seine Abbaubarkeit geprift werden. Die Rezeptur hat
erheblichen Einfluss auf die Ergebnisse und kann nicht ohne weiteres aus den Einzelergebnissen
ermittelt werden.
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4.4.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Biologischer Abbautest

4.4.2.1 Nachweis des biologischen Abbaugrads (in Prozent) bei definierter Versuchsdauer (in
Tagen). Dabei sind jeweils die verwendete Testmethode, das Messprinzip und die - etwa im
Ringversuch bestimmte - Vergleichbarkeit anzugeben.

Anmerkung: Die Vergleichbarkeit R(0.95) bezeichnet den Unterschied zwischen zweji
unabhdngigen Ergebnissen, die bei iblicher und korrekter Anwendung des gleichen Verfahrens
an derselben Materialprobe unter verschiedenen Priifbedingungen (bspw. in verschiedenen
Laboren) ermittelt werden, der mit einer Wahrscheinlichkeit von 5 Prozent aufgrund der
Zutallsvariation tiberschritten wird. Sie soll nicht grolSer sein als 25 Prozent (Anforderung in
Anlehnung an DIN EN 17181); hohere Abweichungen kénnen als Indikation mit verminderter
Datenqualitat berdcksichtigt werden.

4.4.2.2 Minimumkriterium: Bei Abbaugraden unter 20 Prozent wird das Produkt als nicht
abbaubar (persistent) eingestuft und von der Prufung nach vorliegender DEKRA PSR
disqualifiziert.

4.4.2.3 Durchfuhrung des biologischen Abbautests nach:

= Die Probenvorbereitung, Einbringung und Versuchsdurchfiihrung soll sich grundsatzlich - und
unabhangig vom angewendeten Messprinzip - mdglichst an DIN EN 17181 orientieren, um die
Vergleichbarkeit zu verbessern.

o Anmerkung: Falls nur Daten zur biologischen Abbaubarkeit der in der Rezeptur
verwendeten Einzelstoffe vorliegen und die erwartete Gesamtabbaubarkeit auf dieser
Grundlage abgeschdtzt wurde, kann dies als Indikation mit verminderter Datenqualitit
berticksichtigt werden.

= DIN EN ISO 9439 (Messgrolie: Kohlendioxid (CO,), Testzeit (Ublicherweise) 28 Tage bzw. bis zum
Erreichen der Plateauphase); oder

= DIN EN ISO 14593 (MessgréRBe: anorganischer Kohlenstoff (TIC), Testzeit (Ublicherweise) 28
Tage bzw. bis zum Erreichen der Plateauphase); oder

o Anmerkung: Geeignete Testverfahren zur Durchfiihrung nach den o.g. Normen liefern
auch die OECD 307 (B, G, D, F), 306 und 310 (sog. leichte bzw. vollstandige biologische
Abbaubarkeit) sowie 302 C (sog. inhdrente biologische Abbaubarkeit). Allerdings fehlen in
diesen Testmethoden die erforderlichen Prizisionsangaben, die eine Beurteilung der
Vergleichbarkeit und anderer Glitekriterien erlaubten. Soll nicht von einer Indikation mit
verminderter Datenqualitit ausgegangen werden, ist eine fachkundige Beurteilung
(Expert Judgement) der Ergebnisse beizufiigen.

o Anmerkung: Hinweise zur Anwendung der o.g. Methoden auf vollstandig formulierte
Schmierstoffen in wdassriger Lésung gibt auch die DIN EN 17181, die eine Vergleichbarkeit
bis zu einem Hdchstwert von R=35,9 Prozent noch zuldsst. Mit Blick auf eine Auswertung
bei der Vergabe von Umweltzeichen erscheinen Abweichungen in diese Mal3 allerdings als
Indikation mit verminderter Datenqualitat.

o Anmerkung: Fiir biologische Abbautests mit der MessgréfSe CO: bzw. TIC - insbesondere
bei verzbgertem Erreichen der Plateauphase - wird in Anlehnung an ASTM D6046-02
(Standard Classification of Hydraulic Fluids for Environmental Impact) eine verldangerte
Testzeit von 84 Tagen festgelegt;
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= CEC L-103-12 (Biological Degradability of Lubricants in Natural Environment, Messgrolie:
Abnahme der wasserunl6slichen bzw. extrahierbaren Bestandteile, auch als Die-away-Test
bezeichnet, Testzeit 21 Tage).

4.4.2.4 Der biologische Abbautest gilt als bestanden, wenn der biologische Abbau nach der
Testzeit bestimmte Schwellenwerte erreicht bzw. Uberschreitet.

4.4.3 Bewertung

& <60% binnen 84 Tagen (gem. DIN EN ISO 9439)
oder< 60% binnen 84 Tagen (gem. DIN EN ISO 14593)
oder< 60% binnen 21 Tagen (gem. CEC L-103-12).

X3

’0

2 60% binnen 84 Tagen (gem. DIN EN ISO 9439)
oder= 60% binnen 84 Tagen (gem. DIN EN ISO 14593)
oderz60% binnen 21 Tagen (gem. CEC L-103-12).

¢ | 260% binnen 28 Tagen (gem. DIN EN ISO 9439, Anforderung gem. ISO 15380)
oderz60% binnen 28 Tagen (gem. DIN EN ISO 14593, Anforderung gem. ISO 15380)
oderz80% binnen 21 Tagen (gem. CEC L-103-12).

4.5 Okotoxizitat und Pflanzenwachstum

4.5.1 Hintergrund

Abschatzung des potenziellen Risikos bei der Exposition von Wasser, Boden und Pflanzen beim
Einsatz von Hydraulikfluiden in umweltsensiblen Bereichen.

4.5.2 Erforderliche Prifungen und Nachweise - Aquatische Toxizitét

4.5.2.1 Nachweis der Einhaltung der Grenzwerte flr aquatische Toxizitat.

4.5.2.2 Durchfuhrung der aquatischen Toxizitats-Tests gemaR DIN ISO 15380:
= Akute Fischtoxizitat nach ISO 7346-2 (96h, LCso < 100 mg/l) und
= Akute Daphnientoxizitat nach ISO 6341 (48h, ECso < 100 mg/l) und

= Akute Bakterientoxizitat nach ISO 8192 (3h, ECso < 100 mg/I).

Dabei sind wasserldsliche Flussigkeiten nach den aufgefuhrten Prufverfahren zu untersuchen.
Flissigkeiten mit schwacher Ldslichkeit in Wasser sind unter Verwendung von angepassten
Fraktionen nach ASTM D6081 zu praparieren.

Die Prifung der der aquatischen Toxizitat ist nach den Richtlinien der guten Laborpraxis (GLP)
durchzufuhren.

4.5.2.3 Die Tests auf aquatische Toxizitat gelten als bestanden, wenn die Anforderungen nach
ISO 15380 eingehalten werden.

4.5.3 Erforderliche Prifungen und Nachweise - Pflanzenwachstumstest
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4.5.3.1 Nachweis eines Tests auf Hemmung des Wachstums héherer Pflanzen durch das frische
Hydraulikfluid und moglichst auch der Abbauprodukte, mit Angabe der Hemmungsrate in
%.

4.5.3.2 Durchfuhrung Pflanzenwachstumstests nach -
= QOECD 208 (7errestrial Plant Test) durchgefihrt mit frischem Hydraulikfluid; oder

= kombinierter Hydraulikfluidabbau- und Pflanzenwachstumstests, wobei der Wachstumstest
mit dem teilweise abgebauten Hydraulikfluid durchgefuhrt wird:

1. Biologischer Abbau der Prifsubstanz; Versuchsdauer: 28 Tage (siehe Abschnitt 4.4) und
anschlieSend

2. Pflanzenwachstumstest: Behandlung der Pflanzensamen mit der in Schritt 1 gewonnenen
Prafsubstanz; Keimungsdauer: 7 Tage (Test in Anlehnung an nach OECD 208 bzw. DIN ISO
11269-2).

= Durchfithrung des kombinierten Olabbau- und Pflanzenwachstumstests gemaR -

o SOP Nr. 114 004 05 ,Wachstumstest mit Gartenkresse Lepidium sativum nach CEC-
Abbautest” der Fa. LAUS GmbH; oder

o Bantleon Prufvorschrift BVP 900.342.00, erganzt und modifiziert durch DEKRA (siehe
Anhang);

o alternative Versuchsaufbauten und -ablaufe sind méglich und mussen vorab von DEKRA
als geeignet im Sinne dieser Prifanforderung qualifiziert werden.

4.5.3.3 Der Pflanzenwachstumstest gilt als bestanden, wenn die Hemmungsrate héchstens 50%
betragt, wobei der Blindversuch (Kontrollansatze ohne Prufgegenstand) héchstens 20%
aufweisen darf.

4.5.4 Bewertung der Nachweise

<& | Einhaltung der Grenzwerte fiir aquatische Toxizitat (gem. ISO 15380).

- Einhaltung der Grenzwerte fir aquatische Toxizitat (gem. ISO 15380)
undbestandener Pflanzenwachstumstest an hdheren Pflanzen (gem. OECD 208).

€ | Einhaltung der Grenzwerte fiir aquatische Toxizitat (gem. ISO 15380)
undbestandener kombinierter Hydraulikfluidabbau- und Pflanzenwachstumstest an héheren Pflanzen
(Hemmungsrate < 50%).

4.6 Okobilanz (LCA)

4.6.1 Hintergrund

Die Okobilanz (Life Cycle Assessment, LCA) ist eine wissenschaftliche Methode zur Erfassung der

Umweltwirkungen eines Produktes Uber seinen gesamten Lebenszyklus. Dazu werden eine

Analyse der der Energie- und Stoffstrome innerhalb des Produktsystems sowie eine systematische

Aufstellung der Ressourcenverbrduche und Emissionen, die mit dem Produktsystem in
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Verbindung stehen, vorgenommen. Das wesentliche Anwendungsfeld der Okobilanz als internes
unternehmerisches Planungsinstrument besteht in der Unterstiitzung von Produktentwicklung
und -bewertung. Daneben ist unter bestimmten Voraussetzungen eine Nutzung von Ergebnissen
der Okobilanz in der externen Kommunikation denkbar. Dies erfordert jedoch in besonderem
MaRe eine transparente und ausgewogene Aufbereitung der Ergebnisse sowie - im Falle
vergleichender Aussagen - eine unabhéngige kritische Priifung der Okobilanz. Ubergeordnetes
Ziel muss es dabei sein, bei den direkt und indirekt angesprochenen Kreisen jegliche irrefihrende
Wirkung zu vermeiden und insbesondere die Interessen von Wettbewerbern und anderen
Betroffenen angemessen zu berucksichtigen.

4.6.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - LCA

4.6.2.1 Nachweis einer Okobilanz (LCA-Studie), die mehrere relevante Umweltwirkungspotenziale
(insbesondere Ressourcenverbrauch und klimarelevante Emissionen) mindestens in der
Herstellung und moglichst Uber den gesamten Lebenszyklus der Hydraulikfluids betrachtet.
Erganzend soll die Fullmenge des Hydraulikfluids in der gewdhlten Anwendung
(beispielsweise Hydraulikbagger) angegeben werden, um die Skalierung der funktionalen
Einheit bzw. des Referenzflusses zu verdeutlichen.

4.6.2.2 Durchfiihrung der Okobilanz gemaR ISO 14040-14044 mit folgenden Vorgaben:

= Modellierung, Berechnung und Auswertung werden von einer fachkundigen internen
Stabsstelle (gesonderter Nachweis der Qualifikation erforderlich) oder von unabhangigen,
fachkundigen Dritten vorgenommen;

= Systemgrenzen »Cradle-to-Gate«: es werden die Lebenszyklusphasen Rohstoffgewinnung,
Vorproduktion und Herstellung betrachtet (insbesondere Treibhausgasemissionen pro
Produkteinheit im Scope 1, 2 und 3 gemal3 GHG Protocol); alternativ bei Systemgrenzen
» Cradle-to-Grave«: es werden die Lebenszyklusphasen Rohstoffgewinnung, Vorproduktion,
Herstellung, Nutzungs- bzw. Gebrauchsphase sowie Entsorgung bzw. Verbleib in der Umwelt
betrachtet;

= Mindestens drei Umweltwirkungskategorien werden bertcksichtigt, darunter Klimarelevanz
(Global Warming Potential, GWP, auch: Carbon Footprint) und nicht-erneuerbare
Primarenergieressourcen (Non-renewable Primary Energy Demand, NR-PE);

= Nachweis einer unabhangigen kritischen Prifung (Critical Review) gemal 1SO 14040-14044.
Dazu wird der Okobilanz-Bericht durch mindestens einen qualifizierten unabhéngigen
Gutachter auf methodische und inhaltliche Aspekte gepruft. Bei vergleichenden und zur
Veroffentlichung bestimmten Studien soll diese kritische Prifung durch einen Ausschuss von
mindestens drei qualifizierten Gutachtern erfolgen. Alternativ: Bei nicht vergleichenden bzw.
internen und unverdéffentlichten Studien kann eine unabhangige Bestatigung auch von einem
Partner entlang der Lieferkette (Lieferant, Kunde bzw. Anwender) eingeholt werden.

4.6.2.3 Der Nachweis einer Okobilanz gilt als erbracht, wenn ein entsprechender Bericht vorgelegt
wird, der relevante Umweltwirkungspotenziale in der Herstellung bzw. Uber den
Lebenszyklus durch belastbare Berechnungen nachweist und unabhangig bestatigt wurde.
Eine aussagekraftige Kurzfassung der wesentlichen Ergebnisse soll 6ffentlich zuganglich
sein. Darlber hinaus soll ein transparenter Bericht der Studie interessierten Kreisen auf
Anfrage zur Verfigung gestellt werden.
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4.6.3 Bewertung

& Keine 6kobilanzielle Betrachtung
oder nur qualitative Aussagen zu potenziellen Umweltwirkungen des Produktes.

< Ermittlung der produktspezifischen Treibhausgasemissionen der Herstellung (Scope 1,2 und 3 pro Produkteinheit,
Cradle-to-Gate) als Indikator bspw. gemaR VCI Chemie?

oder Einzelne quantitative Umweltaussagen aufgrund einer 6kobilanziellen Betrachtung in Anlehnung an I1SO 14040—-
14044 (z.B. Carbon Footprint)

oder Umfassende Okobilanz zu den potenziellen Umweltwirkungen des Produktes (einschlieRlich Klimarelevanz und
nicht-erneuerbaren Primarenergieressourcen) gemaR 1SO 14040-14044, jedoch ohne unabhangige Bestatigung bzw.
kritische Prufung.

L 4 Umfassende Cradle-to-Grave-Okobilanz zu den potenziellen Umweltwirkungen des Produktes (einschlieRlich
Klimarelevanz und nicht-erneuerbaren Primarenergieressourcen) gemaR 1SO 14040-14044, einschlieBlich einer

unabhéangigen Bestatigung bzw. kritischen Priifung.

Systembezogene Anforderungen

4.7 Produktverantwortung und produktbezogene Ziele

4.7.1 Hintergrund

Eine nachhaltige Unternehmensfiihrung bedingt unter anderem eine produktbezogene Politik,
die Erzeugnisse und Dienstleistungen als Ausdruck der Unternehmensphilosophie, sozusagen als
Botschaft an die Gesellschaft, auffasst. Eine Verpflichtung der Unternehmensleitung auf
produktbezogene Ziele zur kontinuierlichen, auch umweltorientierten Verbesserung entlang des
gesamten entlang des Produktlebenszyklus demonstriert eine verbindliche Wahrnehmung von
Produktverantwortung und eine planmaliige Herangehensweise, die Uuber den bloRen
Standortbezug hinausgeht.

Dieses Kriterium betrifft die grundlegende Aufstellung des Unternehmens als ersten Schritt zum
systematischen Nachhaltigkeitsmanagement.

4.7.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Produktverantwortung

4.7.2.1 Nachweis einer Selbstverpflichtung auf Produktverantwortung und Lebenszyklusdenken
anhand einer umwelt- und produktbezogenen Politik und entsprechenden Zielen als
Bestandteil eines Managementsystems.

4.7.2.2 Implementierung und ggf. Zertifizierung des Managementsystems gemaf3 -
= Qualitatsmanagementsystem (QMS) nach DIN EN ISO 9001: 2015 und/oder
=  Umweltmanagementsystem (UMS) nach DIN EN ISO 14001:2015 oder

= UMS nach EMAS-Verordnung (EG) 1221/2009 und Verordnung (EU) 2018/2026.
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4.7.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn ein geeignetes, gelenktes Dokument (z.B. Auszug aus
Managementsystem-Handbuch) vorgelegt wird, das eine klare Politik, quantitative
produktbezogene Ziele, MessgréBen und ggf. Verweise auf entsprechende Prozesse
beinhaltet und durch Unterschrift der Geschaftsleitung als verbindlich und gultig belegt
wird.

4.7.3 Bewertung

<& Keine Selbstverpflichtung auf Produktverantwortung bzw. Politik bzw. Ziele ohne klaren Produktbezug
(bspw. nur standortbezogene Politik und Ziele).

- Allgemeine Selbstverpflichtung auf Produktverantwortung, jedoch ohne konkrete, auch
umweltorientierte Ziele (bspw. Politik ohne Bezug zu Umwelt und Lebenszyklus oder nur qualitative
Ziele).

4 Selbstverpflichtung auf Produktverantwortung, einschlief3lich Politik mit Bezug zu Umwelt und
Lebenszyklus und quantitativer produktbezogener Ziele (inkl. Prozesse und Messgrofien).

4.8 Prozess zur Beurteilung von Risiken

4.8.1 Hintergrund

Die verbindliche Wahrnehmung von Produktverantwortung bedingt eine belastbare
Entscheidungsgrundlage. Dazu sollte im Rahmen der Prozesse Produktentwicklung und -
bewertung eine systematische Beurteilung von Risiken aus den Bereichen Umwelt- und
Gesundheitsschutz entlang des Lebenszyklus, insbesondere bei Transport und Lagerung, in der
Nutzungsphase des Produktes sowie fiir das £nd-of-Life-Management (Entsorgung bzw. Verbleib
in der Umwelt) erfolgen. Dies gilt sowohl fur Neuentwicklungen als auch die Beurteilung von
Produkten, die bereits auf dem Markt sind.

Dieses Kriterium betrifft das Identifizieren von Handlungsfeldern als zweiten Schritt zum
systematischen Nachhaltigkeitsmanagement.

4.8.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Risikobeurteilung

4.8.2.1 Nachweis eines implementierten Prozesses zur systematischen Untersuchung und
Beurteilung von Risiken fur Umwelt und Gesundheit entlang des Produktlebenszyklus als
Bestandteil eines Managementsystems.

4.8.2.2 Durchfihrung der Risikoanalysen fir den Gebrauch des Produktes gemal -
= Auswirkungsanalyse (Failure-Mode-Effect Analysis, FMEA) nach DIN EN 60812;

= auch geeignete qualitative Checklisten sind moglich.

4.8.2.3 Der Nachweis qilt als erbracht, wenn ein geeignetes, gelenktes Dokument (z.B.
Prozessbeschreibung aus  Managementsystem-Handbuch) sowie  beispielhafte
Analyseergebnisse vorgelegt werden.
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4.8.3 Bewertung

<& | Kein Prozess zur Risikobeurteilung fur die Bereiche Umwelt- und Gesundheitsschutz vorhanden.

Prozess zur Risikobeurteilung fiir die Bereiche Umwelt- und Gesundheitsschutz beruht auf
unverbindlichen oder qualitativen Checklisten.

oder Prozess zur Risikobeurteilung fir die Bereiche Umwelt- und Gesundheitsschutz umfasst nicht
samtliche relevanten Handlungsfelder entlang des Lebenszyklus.

€ | Prozess zur Risikobeurteilung fir die Bereiche Umwelt- und Gesundheitsschutz einschlieRlich eines
verbindlichen und (halb-) quantitativen Verfahrens (z.B. FMEA) umfasst sdmtliche relevanten
Handlungsfelder entlang des Lebenszyklus.

4.9 Integriertes Managementsystem

4.9.1 Hintergrund

Ein integriertes Managementsystem - das mindestens die Bereiche Qualitdts- und Energie-
/Umweltmanagement umfasst - bietet einen systematischen Rahmen fur das betriebliche
Handeln und etabliert einen kontinuierlichen Verbesserungsprozess (KVP). Neben der Einhaltung
gesetzlicher (Umwelt-) Anforderungen und Kundenvorgaben soll die fortwahrende
Qualitatsverbesserung bzw. Reduzierung von Umweltauswirkungen gewahrleistet werden. Der
prozessorientierte Aufbau und die externe Zertifizierung des Managementsystems sind dabei
weitere Merkmale organisationaler Effizienz.

Dieses Kriterium betrifft die Einrichtung einer effektiven Aufbau- und Ablauforganisation als
dritten Schritt zum systematischen Nachhaltigkeitsmanagement.

4.9.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Integriertes Managementsystem

49.2.1 Nachweis eines implementierten Managementsystems, das als integrierte Ldsung
mindestens die Bereiche Qualitdts- und Energie- bzw. Umweltmanagement umfasst,
prozessorientiert aufgebaut ist und einen konkreten KVP (Programme, MalRnahmen,
Umsetzungsverfolgung) beschreibt.

4.9.2.2 Implementierung und ggf. Zertifizierung des Managementsystems gemaR -

= QMS nach DIN EN ISO 9001:2015 wnd

EnMS nach DIN EN ISO 50001:2018 oder

UMS nach DIN EN ISO 14001:2015 oder

UMS nach EMAS-Verordnung (EG) 1221/2009 und Verordnung (EU) 2018/2026.

4.9.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn ein geeignetes Managementsystem-Handbuch fir
die Bereiche Qualitats- und Energie-/Umweltmanagement, einschliel3lich Prozesslandschaft
und KVP (Programme, MaBnahmen und Umsetzungsverfolgung) sowie ggf. entsprechende
Managementsystem-Zertifikate vorgelegt werden.
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4.9.3 Bewertung

<& | Keinintegriertes Managementsystem fur die Bereiche Qualitats-, Energie- und Umweltmanagement.

Integriertes Managementsystem flr die Bereiche Qualitats-, Energie- und Umweltmanagement, jedoch
ohne Prozessorientierung und/oder ohne konkreten KVP (Programme, MaBnahmen und
Umsetzungsverfolgung)

oderIntegriertes Managementsystem fur die Bereiche Qualitats-, Energie- und Umweltmanagement,
jedoch ohne externe Zertifizierung.

€ | Integriertes Managementsystem fur die Bereiche Qualitats-, Energie- und Umweltmanagement,
einschlieBlich Prozessorientierung, konkretem KVP (Programme, MalRnahmen und
Umsetzungsverfolgung) sowie externer Zertifizierung.

4.10 Lieferantenmanagement

4.10.1 Hintergrund

Zertifizierte Qualitats- und/oder Umweltmanagementsysteme entlang der Lieferkette werden
verbreitet als Voraussetzung bei Lieferantenauswahl und Einkauf eingefordert; sie stellen daruber
hinaus auch Kompetenzsignale der betreffenden Unternehmen im Sinne der organisationalen
Effizienz dar. Die Auswahl zertifizierter Lieferanten soll zum einen sicherstellen, dass auch im
Bereich der Vorprodukte (hier: Grundéle, Additive) Qualitats- und Umweltstandards eingehalten
werden. Zum anderen gewahrleistet die Rickverfolgbarkeit des Materialflusses (Chain of Custody)
von der Rohstoffgewinnung bis zu den Endprodukten eine bessere Transparenz der Lieferkette.
SchlieBlich ergeben sich aus der engen und vertrauensvollen Zusammenarbeit mit Lieferanten
oftmals Potenziale zur Verbesserung der Nachhaltigkeitsperformance aus Lebenszyklussicht (hier
bspw. durch dkobilanzielle Betrachtung der Grundoéle als Haupteinflussfaktor).

Dieses Kriterium betrifft die Zusammenarbeit mit der Lieferkette als vierten Schritt zum
systematischen Nachhaltigkeitsmanagement.

4.10.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Lieferantenmanagement

4.10.2.1 Nachweis eines implementierten Prozesses fur das Lieferanten- und
Dokumentenmanagement, das die Einhaltung von Qualitats- und Umweltstandards langs
der Lieferkette gewahrleistet (Chain of Custody), als Bestandteil eines
Managementsystems.

4.10.2.2 Implementierung und ggf.  Zertifizierung des  Qualitdts- und/oder
Umweltmanagementsysteme gemal? -

= QMS nach DIN EN ISO 9001:2015 wnd/oder

= UMS nach DIN EN ISO 14001:2015 oder

= UMS nach EMAS-Verordnung (EG) 1221/2009 und Verordnung (EU) 2018/2026.

4.10.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn ein Lieferantenmanagement (z.B.
Prozessbeschreibung aus Managementsystem-Handbuch), eine Liste der Lieferanten mit
Bewertung (z.B. mit ABC-Kategorisierung) sowie Qualitats- und/oder
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Umweltmanagementsystem-Zertifikate fur alle Hauptlieferanten (A-Lieferanten) vorgelegt
werden.

4.10.3 Bewertung

<& | Kein Lieferantenmanagement zur Einhaltung von Qualitats- und Umweltstandards l&ngs der Lieferkette
(z.B. kein entsprechender Prozess).

K3

- Einzelne Lieferanten mit zertifizierten Qualitdts- oder Umweltmanagementsystemen, jedoch ohne
systematische Lieferantenbewertung (z.B. fehlende Lieferantenliste mit ABC-Kategorisierung)

oder Lieferantenmanagement zur Einhaltung von Qualitats- und Umweltstandards ldngs der
Lieferkette, jedoch ohne konsequente Nachverfolgung (z.B. fehlende Qualitats- bzw.
Umweltmanagementsystem-Zertifikate von Hauptlieferanten).

€ | Lieferantenmanagement zur Einhaltung von Qualitats- und Umweltstandards ldngs der Lieferkette, mit
systematischer Lieferantenbewertung (z.B. Lieferantenliste mit ABC-Kategorisierung)

und Qualitats- bzw. Umweltmanagementsystem-Zertifikaten aller Hauptlieferanten (A-Lieferanten).

4.11 Schulungsangebote zur Produktsicherheit

4.11.1 Hintergrund

Die Wahrnehmung von Produktverantwortung beinhaltet auch Handlungsfelder, die
grundsatzlich auRerhalb des unmittelbaren Einflussbereichs des Herstellers liegen. Ob bei einer
Lebenszyklusbetrachtung eine angemessene Produktsicherheit erreicht wird, liegt entscheidend
an der Bewusstseinsbildung und Kompetenzerweiterung auf Seiten der Nutzer in Bezug auf einen
sachgerechten Umgang mit dem Produkt. Dem sollte durch regelmaRige qualifizierende
MaRBnahmen begegnet werden, indem durch Schulungen und Weiterbildungen produktbezogene
Kenntnisse mit Relevanz fur die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz an
Kunden (Anwender) sowie auch Mitarbeiter (etwa im AuBendienst) vermittelt werden. Durch die
aktive Einbindung von Kunden soll sichergestellt werden, dass Uber die passive Bereitstellung von
Informationen und das theoretische Wissen hinaus, eine sicherheitsorientierte Veranderung des
Verhaltens erzielt wird.

Dieses Kriterium betrifft die Zusammenarbeit mit Kunden als finften Schritt zum systematischen
Nachhaltigkeitsmanagement.

4.11.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Produktsicherheit

4.11.2.1 Nachweis der Durchfihrung von Schulungen zur Produktsicherheit fur Kunden
(Anwender) und/oder fur Mitarbeiter (etwa im Aul3endienst).

4.11.2.2 Durchfuhrung der Schulungen als -
= Prasenzveranstaltungen (Seminare) oder

= Online-Trainings (Webinare).

4.11.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn entsprechende Veranstaltungsangebote,
Schulungsunterlagen (produktbezogene und verhaltensorientierte Kenntnisse mit Relevanz
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fur die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz) und Teilnehmerzahlen
(keine personenbezogenen Daten) vorgelegt werden.

4.11.3 Bewertung

<& | Kein oder unzureichendes Schulungsprogramm zur Produktsicherheit (z.B. keine produktbezogenen
Inhalte mit Relevanz flr die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz).

K3

- Schulungsprogramm zur Produktsicherheit, jedoch ohne verhaltensorientierte Inhalte mit Relevanz fur
die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz)

oder Schulungsprogramm zur Produktsicherheit (produktbezogene und verhaltensorientierte
Kenntnisse mit Relevanz flir die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz) nur fur
Mitarbeiter

oder Schulungsprogramm zur Produktsicherheit (produktbezogene und verhaltensorientierte
Kenntnisse mit Relevanz fir die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz) auch fir
Kunden, jedoch ohne Teilnahmenachweise.

* Schulungsprogramm zur Produktsicherheit (produktbezogene und verhaltensorientierte Kenntnisse mit
Relevanz fur die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz) flr Mitarbeiter und fur
Kunden, einschlieBlich Teilnehmerzahlen.

4.12 Transparenz und weitergehende Produktinformationen

4.12.1 Hintergrund

Im Rahmen ihrer Produktverantwortung kdnnen Hersteller bzw. Inverkehrbringer weitergehende
Produktinformationen mit Relevanz fur die Bereiche Arbeitssicherheit, Gesundheits- und
Umweltschutz fir Kunden bereitstellen, die insbesondere Uber die gesetzlich geforderten
Angaben im Sicherheitsdatenblatt hinaus gehen. Erganzend kann die Transparenz des Produktes
in Bezug auf Lieferkette, Produktionsprozesse und Ressourcenintensitat erhéht werden. Diese
MaRBnahmen kénnen dem Anwender eine erweiterte Entscheidungsgrundlage und zusatzliche
Hinweise flr das Gefahrstoffmanagement geben. Zusatzlich werden Vertrauen und
Kundenbindung gestarkt.

Dieses Kriterium betrifft die Transparenz des Produktes im Markt als sechsten Schritt zum
systematischen Nachhaltigkeitsmanagement.

4.12.2 Erforderliche Priifungen und Nachweise - Produktinformationen

4.12.2.1 Nachweis weitergehender Produktinformationen mit Relevanz fur die Bereiche
Arbeitssicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz, die insbesondere Uber die gesetzlich
geforderten Angaben im Sicherheitsdatenblatt hinaus gehen; des weiteren optional
Angaben zu Lieferkette, Produktionsprozessen und Ressourcenintensitat.

4.12.2.2 Aufbereitung der Produktinformationen gemal3 -

= Informationsblatt gemalR REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006, Artikel 32; und/oder

= Sicherheitsdatenblatt (SDB) gemaf3 REACH-Verordnung (EG) Nr. 1907/2006, Artikel 31;
und/oder
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= weitergehende Produktinformationen far Kunden (z.B. weitere Stoffdaten,
Expositionsszenarien, Risikoabschatzung, Darstellung der Lieferkette, Beschreibung der
Produktionsprozesse, Berechnung der Ressourcenintensitat); und/oder

= erganzende Dienstleistungsangebote zu den vorgenannten Themen (z.B. Hotline,
Webplattform, Beratung, Planungs-, Bemessungs- oder Berechnungstools).

4.12.2.3 Der Nachweis gilt als erbracht, wenn entsprechende Produktinformationen
(Informations- bzw. Sicherheitsdatenblatter und weitergehende Informationen, siehe oben)
vorgelegt sowie ggf. erganzende Dienstleistungsangebote (siehe oben) nachgewiesen
werden.

4.12.3 Bewertung

<&

Keine weitergehenden Produktinformationen (z.B. auch veraltetes Informationsblatt gemaf}
Verordnung 1907/2006/EG, Artikel 32).

oder Produktinformation beschrankt auf aktuelles Informationsblatt (gemaf3 Verordnung
1907/2006/EG, Artikel 32).

K3
o3

Produktinformation beschrankt auf aktuelles SDB (gemaR Verordnung 1907/2006/EG, Artikel 31).

Produktinformation umfasst aktuelles SDB (gemal3 Verordnung 1907/2006/EG, Artikel 31)
undweitergehende Produktinformationen fir Kunden (z.B. weitere Stoffdaten, Expositionsszenarien,
Risikoabschatzung, Darstellung der Lieferkette, Beschreibung der Produktionsprozesse, Berechnung
der Ressourcenintensitat)

und ggf. erganzende Dienstleistungsangebote (z.B. Hotline, Webplattform, Beratung, Planungs-,
Bemessungs- oder Berechnungstools).
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5 Anhang: Mitgeltende Prufvorschriften

Nachfolgend sind mitgeltende Prifvorschriften aufgefihrt, die in einzelnen Kriterien Anwendung
finden kénnen, jedoch bislang nicht durch entsprechende Normen abgedeckt sind. Deswegen
wird auf unternehmensinterne Prufvorschriften Bezug genommen, die der Zielstellung des
jeweiligen Kriteriums entsprechen.

Prafungen nach nicht frei zuganglichen Vorschriften kénnen nicht verpflichtend sein. Vielmehr
sollen zusatzliche Anreize fur eine freiwillige Zusammenarbeit entlang der Lieferkette gesetzt
werden.

Wie auch in den Anforderungen der betreffenden Kriterien erwahnt, sind alternative
Versuchsaufbauten und -ablaufe mdglich und mussen vorab von DEKRA als geeignet im Sinne
dieser Prufanforderung qualifiziert werden. Es wird davon ausgegangen, dass demzufolge
weitere Prufvorschriften hier aufgenommen werden. Neben der Fortschreibung dieser PSR soll
somit auch die Weiterentwicklung der Normung angeregt werden.

Da unternehmensinterne Prufvorschriften einem Schutz des geistigen Eigentums unterliegen,
sind hier nur Auszlige bzw. Zusammenfassungen wiedergegeben, die eine Beurteilung des
Prufprinzips erlauben. Um dem Informationsinteresse des Antragsstellers Rechnung zu tragen,
sind Bezugsquellen genannt. Eine vollumfangliche Verfugbarkeit der jeweiligen Prufvorschriften
ist erst bei entsprechenden Vertragsverhaltnissen zwischen Antragsteller und dem jeweiligen
Anbieter moglich.

Korrosionstests unter Beriicksichtigung der Dampfphase

Fur Korrosionstests einschlagig ist zunachst die DIN ISO 7120. Allerdings fehlt hier die Beurteilung
der Dampf- bzw. Luftphase. In den Zulassungsvorschriften einzelner Hersteller werden
entsprechende Prifverfahren geregelt. Im Rahmen der Konsultation soll diesbezulglich ein
Schwerpunkt der Weiterentwicklung durch Beteiligung entsprechender Hersteller und
Prifinstitute gesetzt werden. Die folgenden Verfahrensanweisungen sind dementsprechend auch
als Musterbeispiel anzusehen, um Prifvorschriften mit gleicher Zielstellung zu identifizieren,
weiterzuentwickeln und hier aufzunehmen.
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Bantleon Prufvorschrift BPV 900.343.00

Titel: Bestimmung der Korrosionsschutzeigenschaft von Hydraulikélen
Ausgabe: 11.05.2011
Version: 2.0

Bezugsquelle: Hermann Bantleon GmbH, Ulm (www.bantleon.de)

Kurzbeschreibung

Mit Hilfe dieses Tests wird die Korrosionsschutzeigenschaft von Hydraulikélen in Gegenwart von
Wasser Uberpruft.

Hierzu werden das zu prifende Ol und eine definierte Menge an demineralisiertem Wasser in ein
Testrohrchen gegeben. Stahlprifbleche definierter Qualitat werden zunachst mit Schleifpapier
angeschliffen, gereinigt und in die bereits vorbereiteten Testréhrchen gegeben. Die Testréhrchen
werden mit einem Deckel verschlossen und geschuttelt. AnschlieBend werden sie bei 70°C
gelagert.

Die Volumina von Ol und Wasser im TestgefaR sind so gewdhlt, dass es auf den Testblechen drei
unterschiedliche Bereiche gibt: Kontakt zur Wasserphase, Priifblech mit Kontakt zur Olphase,
Prafblech mit Kontakt zur Luftphase. Die Prifbleche werden nach 48 Stunden aus den Réhrchen
entnommen und visuell Gberprift.

Die Testmethode ist in Anlehnung an die DIN ISO 7120 entwickelt worden. Leider bewertet die
DIN ISO 7120 lediglich die Korrosion des Priifmaterials in einer Wasser-Ol-Mischphase. Die
Luftphase Uber der Flissigkeitsoberflache wird in dieser Norm nicht betrachtet, obwohl sie in der
Praxis haufig von groRer Bedeutung ist.

Der Versuchsaufbau ist einfach, er besteht aus mehreren verschlielbaren Testréhrchen, z.B.
Zentrifugenréhrchen. Zur Testdurchfihrung werden auBerdem definierte Prifbleche,
Schleifpapier und ein Warmeschrank (70°C) benétigt.

Fir die Uberpriifung eines Oles mussen jeweils drei EinzelUberpriifungen durchgefiihrt werden.
Der Test gilt als bestanden, wenn mindestens zwei der drei Prifbleche in allen Prifbereichen
(Wasser-, Ol-, Luftphase) keine Korrosion aufweisen.

ISP Salzbergen SOP L4430

Titel: Bestimmung der Metallvertraglichkeit von Olen (Arbeitstitel)
Ausgabe: n/a
Version: n/a

Bezugsquelle: ISP Salzbergen (www.isp-testing.com)

Kurzbeschreibung

Es wird ein Versuch in einer Klimakammer gemaf ISO 6270 Teil 2 durchgefihrt. Er dient dazu,
einheitliche Bedingungen und Verfahren zum Konditionieren vorbereiteter Probekdrper, die auf
Schaden untersucht werden sollen, die in feuchter Umgebung wie Kondenswasser-Konstantklima
oder Kondenswasser-Wechselklima entstehen, vorzugeben. Die Prtufungen dienen zur Klarung

36
Stand: Dezember 2024
DEKRA Assurance Services GmbH ¢ HandwerkstraBe 15 ¢ D—70565 Stuttgart ® +49.711.7861-3333 e www.dekra.de


http://www.dekra.de/
http://www.bantleon.de/
http://www.isp-testing.com/

des Verhaltens und zum Erkennen von Fehlern des Korrosionsschutzes der Probekérper in
feuchten Umgebungsklimaten.

Die Auswahl der Prifkorper erfolgt in Anlehnung an Volkswagen Prufvorschrift VW PV 1401. Die
vorbereiteten Bleche werden einmalig mit der Prifsubstanz benetzt. Danach werden sie fur
8 Stunden bei 100% Luftfeuchtigkeit in der Klimakammer eingelagert. AnschlieRend wird die
Klimakammer gedffnet, und es herrschen fir weitere 16 Stunden Raumbedingungen. Danach
werden die Prufkorper auf Korrosion untersucht.

Fir die Uberprifung eines Oles miissen jeweils drei Einzeliiberpriifungen durchgefiihrt werden.
Der Test gilt als bestanden, wenn mindestens zwei der drei Prifbleche keine Korrosion aufweisen.

Schlauchtests

Dynamische Schlauchtests werden derzeit vorwiegend in den Zulassungsvorschriften einzelner
Hersteller verwendet und entsprechend als Prifverfahren geregelt. Der Bedarf an
entsprechenden Normen wurde zwar erkannt, einschldagige Normen oder Normungsverfahren
jedoch waren zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieser PSR nicht bekannt. Im Rahmen der
Konsultation soll diesbezliglich ein Schwerpunkt der Weiterentwicklung durch Beteiligung
entsprechender Hersteller und Prifinstitute gesetzt werden. Die folgende Verfahrensanweisung
ist dementsprechend auch als Musterbeispiel anzusehen, um Prufvorschriften mit gleicher
Zielstellung zu identifizieren, weiterzuentwickeln und hier aufzunehmen.

Liebherr Verfahrensanweisung VAW-Nr.0101A

Ausgabe: 23.05.2011
Version: 2.0

Bezugsquelle: Liebherr-Hydraulikbagger GmbH, Kirchdorf (www.liebherr.com)

Kurzbeschreibung

00 )

Die Oltemperatur des Priifstandes wird auf 50-60°C eingestellt. Der zu priifende Schlauch wird
bei 100 bar Vorspanndruck mit einem Durchflussvolumen von 1,5L/min gespult. Es werden
100.000 Lastwechsel bei einem Umlaufwinkel von 112° (Pos. A-B) durchgefuhrt. Anschliel3end
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wird ein Stuck des Testschlauchs an der am héchsten beanspruchten Stelle herausgetrennt und
auf extrahierbare Bestandteile untersucht. Daraus wird die Quellung berechnet und mit dem
Neuteil verglichen. Der Test gilt als bestanden, wenn die Quellung héchstens 2% verglichen mit
dem Neuteil betragt.

DEKRA Erganzungen und Modifikationen der VAW-Nr.0101A (Juli 2017)

Zur weiteren Verbesserung der Aussagekraft sieht DEKRA folgende Anderungen an der o.g.
Versuchsdurchfiihrung vor:

Vorbereitung & Probenahme

Prufling: Einbau des fertig konfektionierten Priflings gemalR DIN 20066; Beschreibung der
Versuchsdurchfiihrung seitens Prifinstitut erforderlich.

Probenahme: Da der Priifling aus Elastomer und Stahlgewebe besteht ist in besonderem Maf3
dem Problem reprasentativer Entnahme und Probenaufbereitung Rechnung zu tragen
(Fotodokumentation).

Prufbedingungen

Temperatur: 70-80°C, insoweit dies reprasentativer flUr die Betriebsbedingungen in der
Mobilhydraulik ist; dabei ist allerdings zu beachten, dass keine Hydrolyse des Hydraulikfluids
ausgeldst werden soll.

Druck: konstant 200-300 bar, insoweit dies reprasentativer flr die Betriebsbedingungen in der
Mobilhydraulik ist; dabei ist allerdings zu beachten, dass 50% des max. Betriebsdrucks nicht
Uberschritten werden soll.

Biegeradius: 200 mm (Empfehlung).

Durchflussrate: ist relativ zum Schlauchdurchmesser (Empfehlung: DN 16mm) zu wahlen,
wobei Ubliche Betriebsbedingungen in der Mobilhydraulik anzustreben sind.

Lastwechsel: 100.000 (unverandert).

Messgrof3en

Prufpunkte: dhnlich wie bei Tests zur Pumpenvertraglichkeit sind die untersuchten Stellen am
Prufling (Beispiele: Einfassung an der Armatur, Stelle maximaler Biegung) und die relevanten
Symptome (Beispiele: Schwitzen, Blasen, Versagen) klar zu benennen.

Quellung/Schrumpfung: wird zwar nach der DIN ISO 15380 teilweise toleriert (relative
Volumenanderungen zwischen -3% bis +10%), ist aber im Sinne der Gebrauchstauglichkeit
grundsatzlich auf héchstens +3% zu begrenzen und andernfalls als Ausfall zu vermerken.

Expert Judgement: Gerade vor dem Hintergrund der schwierigen Reproduzierbarkeit und
unterschiedlicher Ausfallsymptome bleibt entscheidend fur die Beurteilung eine fachkundige
Begutachtung auf Erhalt der Gebrauchstauglichkeit, bspw. durch einen Schlauchhersteller.
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Pumpenvertraglichkeitstest

Dynamische Pumpentests werden derzeit vorwiegend in den Zulassungsvorschriften einzelner
Aggregate- oder Anlagenhersteller verwendet und entsprechend als Prifverfahren geregelt. Der
Bedarf an entsprechenden Normen wurde zwar erkannt, einschlagige Normen oder
Normungsverfahren jedoch waren zum Zeitpunkt der Verdffentlichung dieser PSR nicht bekannt.
Im Rahmen der Konsultation soll diesbezuglich ein Schwerpunkt der Weiterentwicklung durch
Beteiligung entsprechender Hersteller und Prifinstitute gesetzt werden. Die folgende
Verfahrensanweisung ist dementsprechend auch als Musterbeispiel anzusehen, um
Prifvorschriften mit gleicher Zielstellung zu identifizieren, weiterzuentwickeln und hier
aufzunehmen.

Bosch Rexroth Norm RFT-APU-CL

Titel: Rexroth Fluid Test for Axial Piston Units in Closed Loop Applications - Fluidprufstand fur
Axialkolbeneinheiten mobiler Fahrantriebe (RFT-APU-CL)

Ausgabe: 07.06.2011
Version: 1.0

Bezugsquelle: Bosch Rexroth AG (www.boschrexroth.com)

Kurzbeschreibung

Dieser Pumpenvertraglichkeitstest wurde fur Axialkolbeneinheiten mobiler Fahrantriebe
entwickelt. Die Prufkriterien umfassen folgende VerschleiBsymptome: Abrasion, Kaviation,
MaterialUbertrag und Pitting sowie ggf. ein undichter RWDR.

Der definierte Versuchsablauf ist wie folgt:
1. Einlauf: konstante Drehzahl 2500 U/min, konstanter Druck 250 bar, Laufzeit 10 Std.;

2. Schwenkzyklus: konstante Drehzahl 4000 U/min, konstanter Druck 450 bar, Laufzeit 300 Std.,
180.000 Zyklen;

3. Ecklast: konstante Drehzahl 4000 U/min, konstanter Druck 500 bar, Laufzeit 200 Std.
Die anschliel3ende Expertenbegutachtung richtet sich auf folgende Prufpunkte:

= Pumpe: Wellendichtring (1), Schwenkwiegenlager (2), Gleitschuhe (3), Kolben - Zylinderbuchse
(4), Zylinder - Steuerplatte (5), Gleitstein (6), Wellenlager (7), Hilfspumpe (8).
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I

l

= Motor: Wellendichtring (1), Kolben / Kolbenring - Kolbenbohrung (2), Zylinder - Steuerlinse (3),
Steuerlinse - Anschlussplatte (4), Kalotten - Kolben, Wellendichtring (6).

Parker Denison Prufverfahren A-TP-30533

Titel: Test Equipment and Instructions for Hydraulic Fluids Performance Evaluation on Parker
Pumps (Vane and Piston, A-TP-30533)

Ausgabe: 25.06.1999
Version: F20275
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Bezugsquelle: Parker Hydraulic Pump and Power Systems Division, Denison Vane Technology
(www.parker.com)

Kurzbeschreibung

Dieser Pumpenvertraglichkeitstest wurde zur Prifung von Hydraulikfluiden an Parker
Flugelzellen- und Axialkolbenpumpen entwickelt. Die Prufkriterien umfassen die Verdnderung
folgender Fluidparameter: Viskositat, Filtrierbarkeit, thermische Stabilitdt, Scherstabilitat,
Korrosionsschutzvermdgen, Pumpenverschleild mit oder ohne Anwesenheit von Wasser. Insofern
eignet sich der Test auch fur die hier behandelten Fragestellungen der Fluid-Pumpen-
Vertraglichkeit.

Die Testbedingungen sind: Fligelzellenpumpen bei einem konstanten Druck von 250 bar bzw.
Kolbenpumpen bei 280 bar, Drehzahl 1700 U/min.

Der definierte Versuchsablauf ist wie folgt:
1. Phase (wasserfrei): Durchflussmenge etwa 190 L Hydraulikfluid;

2. Phase (Wasserzugabe): Durchflussmenge etwa 175 L desselben Hydraulikfluids mit Zusatz von
1% Wasser nach 307 Stunden.

Die anschliellende Expertenbegutachtung richtet sich auf folgende Prufpunkte:
= Fligelzellenpumpe: Gewichtsverlust, Oberflachen der Wellendichtringe usw.
= Kolbenpumpe: Kolben, Oberflachen der Anschlussplatte usw.

= Hydraulikfluid: Veranderung der o.g. Eigenschaften.

Das Testergebnis der Begutachtung wird als HF 0 bei zufriedenstellendem Befund fur sowohl
Fligelzellen- als auch Kolbenpumpen angegeben.

Pflanzenwachstumstests

LAUS GmbH SOP Nr. 114 004 05

Titel: Wachstumstest mit Gartenkresse Lepidium sativum nach CEC-Abbautest
Ausgabe: 07.07.2014

Version: 1.0

Bezugsquelle: LAUS GmbH, Kirrweiler (www.laus.de)

Kurzbeschreibung

Gelangen Schmierstoffe in die Natur, so findet durch die dort vorhandenen Bakterien biologischer
Abbau statt. Dieser Prozess ist erwlinscht, da so die Anreicherung von Schmierstoffen im Boden
verhindert wird. Andererseits sind die Abbauprodukte bestimmter Ole toxisch fiir terrestrische
Pflanzen. Dieser Test dient dazu, herauszufinden, ob sich beim bakteriellen Abbau eines
Schmierdls fur Pflanzen toxische Abbauprodukte bilden.
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Ol, welches fir 28 Tage dem Abbautest nach Prifmethode CEC-L-33-A-93 unterzogen wurde, wird
danach auf die Anwesenheit von phytotoxischen Abbauprodukten mittels eines Keimungstests
mit Gartenkresse (Lepidium sativum) geprft.

Die Methode setzt sich aus zwei Teilen zusammen. Im ersten Teil findet der biologische Abbau des
Praféls gemal Prufmethode CEC-L-33-A-93 statt. Im zweiten Teil des Tests werden Pflanzensamen
(Lepidium sativum) mit den wasserloslichen Abbauprodukten des Priifols behandelt.

Bantleon Prufvorschrift BPV 900.342.00

Titel: Pflanzenwachstumshemmung durch Olabbauprodukte
Ausgabe: 11.05.2011
Version: 2.0

Bezugsquelle: Hermann Bantleon GmbH, Ulm (www.bantleon.de)

Kurzbeschreibung

Zur Beeinflussung des Wachstums oder der Keimungsrate von terrestrischen Pflanzen gibt es
bereits verschiedene Prifmethoden, wie die DIN ISO 11269-1 und 2, die OECD 208 sowie die ASTM
E1963-02. Diese Tests haben jedoch alle gemein, dass sie die zu priifenden Ole bzw. Chemikalien
direkt oder als wassrige Auszlige auf die Pflanzen bzw. auf das Saatgut einwirken lassen. Da die
meisten Schmierstoffe wenig bis nicht wasserldslich sind, haben sie kaum einen Einfluss auf das
Wachstum von Pflanzen. Es kann deshalb mit den oben erwahnten Normen keine Diskriminierung
verschiedener Schmierdle erhalten werden.

Gelangen Schmierstoffe in die Natur, so findet durch die dort vorhandenen Bakterien biologischer
Abbau statt. Dieser Prozess ist erwlnscht, da so die Anreicherung von Schmierstoffen im Boden
verhindert wird. Andererseits sind manche Abbauprodukte bestimmter Ole toxisch fir
terrestrische Pflanzen. Diese Vorschrift dient dazu herauszufinden, ob sich beim bakteriellen
Abbau eines Schmierdles fir Pflanzen toxische Abbauprodukte bilden. Die Methode setzt sich aus
zwei Teilen zusammen. Im ersten Teil findet der biologischer Abbau des Priféles, ahnlich wie in
der Prifmethode CEC-L-33-A-93 statt. Im zweiten Teil des Tests werden Pflanzensamen mit den
Abbauprodukten des Priféles behandelt. Dieser Teil ahnelt in der Durchfiihrung der Prifmethode
OECD 208 (vergleiche ASTM E1963-02 und DIN ISO 11269).

DEKRA Erganzungen und Modifikationen der BPV 900.342.00 (April 2013)

Zur weiteren Verbesserung der Aussagekraft sieht DEKRA folgende Anderungen an der o.g.
Versuchsdurchfihrung vor:

= Durchfuhrung des biologischen Abbautests (Schritt 1) gemaRR CEC L-103-12 (Bjological
Degradability of Lubricants in Natural Environment, MessgroBe: Abnahme der
wasserunloslichen Anteile (extrahierbare Bestandteile), Testzeit 21 Tage), siehe Abschnitt 4.4;

= Die Keimungsversuche (Schritt 2) werden in Parallelansatzen mit und ohne Puffersystem
(NaHCOs, etwa pH 7) durchgefuhrt; zu Beginn und Ende des Versuchs ist der pH-Wert zu
messen;
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= Es werden jeweils 30 Samen (ggf. in Doppelansatzen zu je 15 Samen) verwendet;
= Die Versuchsdauer fur die Keimung wird auf 7 Tage erhdht;

= Neben der Keimungsrate werden biomassebezogene Kriterien erganzt. Insgesamt werden
also folgende vier (4) Kriterien bestimmt:

o Keimungsrate (in %), unter der Bedingung, dass entweder der Spross der Pflanze langer
als 1 cm oder mindestens eine Wurzel der Pflanze langer als 1 cm ist;

o Wurzellange (in cm) als Summe Uber alle Priflinge;

o Biomasse (in g), gemessen (a) zum einen als Feuchtgewicht und (b) zum anderen als
Trockenmasse, jeweils als Summe Uber alle Priflinge.

= Die Hemmungsrate ergibt sich konservativ (Worst Case) als grofdter Unterschied
(in %) im Vergleich zwischen Kontrollansatz und Ansatz mit Prifgegenstand.
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Kontakt & Impressum

Die vorliegenden Produktspezifischen Regeln (PSR) fur Bewertungen & Deklarationen in der
Produktkategorie Hydraulikfluide sind Eigentum der:

DEKRA Assurance Services GmbH
HandwerkstralRe 15, 70565 Stuttgart
https://www.dekra.de/de/nachhaltigkeitsdienstleistungen/

Diese PSR und die Liste der registrierten Produkte sind wie folgt erhaltlich:

https://www.dekra.de/de/produktspezifische-regeln-psr/
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Versionen dieser PSR

Die Entwicklung und Uberarbeitung dieser PSR ist nachfolgend zusammengefasst:

= Version 1.0 (Dezember 2012): erste Veroffentlichung und Markteinfihrung mit Konsultation
interessierter Kreise; inhaltlich unveranderte, redaktionell korrigierte Fassung im Januar 2013.

= Version 1.1 (April 2013): Modifikation des Pflanzenwachstumstests (Abschnitt 4.5), siehe
Erlduterungen im obigen Anhang.

= Version 1.2 (Juni 2013): Hinweise zur Reproduzierbarkeit von biologischen Abbautests
(Abschnitt 4.4 und 4.5) wurden erganzt.

= Version 2.0 (Juli 2014): Veroéffentlichung der Uberarbeiteten Fassung, nach Beendigung der
MarkteinfUhrungsphase und Konsultation mit interessierten Kreisen.

= Version 2.1 (Dezember 2015): inhaltlich unveranderte, redaktionell korrigierte Fassung;
Aktualisierung des DEKRA Firmennamens zu DEKRA Assurance Services GmbH.

= Version 3.0 (Dezember 2019): Gberarbeitete und insbesondere in den Bereichen Schlauche und
Pumpen um weitere normative Verweise, sowie im Bereich Kraftstoffverbrauch um Effizienz
und Produktivitat erweiterte Fassung.

= Version 3.1 (Juli 2025): Formale Uberarbeitung

DEKRA SE
Handwerkstral3e 15
70565 Stuttgart
dekra.de/de/
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