Servigo Publico Federal
MINISTERIO DA ECONOMIA
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA-INMETRO

PORTARIA N2 62, DE 17 DE FEVEREIRO DE 2022

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade e os
Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para
Lumindrias para a lluminagdo Publica Vidria —
Consolidado.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO,
no exercicio da competéncia que lhe foi outorgada pelos artigos 49, § 29, da Lei n° 5.966, de 11 de
dezembro de 1973, e 39, incisos | e IV, da Lei n° 9.933, de 20 de dezembro de 1999, combinado com o
disposto nos artigos 18, inciso V, do Anexo | ao Decreto n° 6.275, de 28 de novembro de 2007, e 105,
inciso V, do Anexo a Portaria n° 2, de 4 de janeiro de 2017, do entdo Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servicos, considerando o que determina o Decreto n° 10.139, de 28 de novembro de 2019, e o
que consta no Processo SEI n? 0052600.007361/2021-54, resolve:

Objeto e ambito de aplicacao

Art. 12 Fica aprovado o Regulamento Consolidado para Lumindrias para a lluminagdo Publica
Viaria, na forma do Regulamento Técnico da Qualidade, dos Requisitos de Avaliacdo da Conformidade e
das EspecificacOes para o Selo de Identificacdo da Conformidade, fixados, respectivamente, nos Anexos |,
Il e lll desta Portaria.

Art. 22 O Regulamento Técnico da Qualidade, estabelecido no Anexo |, determina os requisitos, de
cumprimento obrigatdrio, referentes a desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade
eletromagnética do produto.

Art. 32 Os fornecedores de lumindrias para a iluminacdo publica viaria deverdo atender
integralmente ao disposto no presente Regulamento.

Art. 42 As lumindrias para a iluminagao publica viaria, objeto deste Regulamento, deverdo ser
fabricadas, importadas, distribuidas e comercializadas, de forma a ndo oferecerem riscos que
comprometam a seguranca do usuario, independentemente do atendimento integral aos requisitos ora
publicados.

§ 12 Aplica-se o presente Regulamento a lumindrias para a ilumina¢ao publica vidria, que operam
com alimentagdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC), com sistema de controle independente ou
embutido, compreendendo:

| — luminarias para iluminagao publica viaria, com lampadas de descarga até 600 W; e

Il = luminarias para a iluminac¢do publica viaria, com tecnologia LED.

§ 22 Encontram-se excluidos do cumprimento das disposi¢es previstas neste Regulamento:
| — luminarias de uso geral fixo;

Il — luminarias embutidas;

Il — luminarias portateis de uso geral;

IV — luminarias com transformadores integrados para lampadas de filamento de tungsténio;

V — lumindrias portateis para o uso em jardim;
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VI —lumindrias para estudios de iluminagao de palco, televisdo e cinema (interior e exterior);
VII — lumindrias para piscinas e aplicagdes similares;
VIII — lumindrias para iluminagao de emergéncia;
IX — lumindrias com sistemas de iluminagdo de tensdo extra baixa para lampadas de filamento;
X —luminarias para uso em dreas clinicas de hospitais e edificios de saude; ou

Xl — luminarias acopladas a sistemas fotovoltaicos e outros tipos independentes de alimentacao,
integradas ou nao.

Art. 52 A cadeia produtiva de luminarias para a iluminagdo publica viaria fica sujeita as seguintes
obrigagdes e responsabilidades:

| — o fabricante nacional deve fabricar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, luminarias para
a iluminagdo publica vidria conforme o disposto neste Regulamento;

Il — o importador deve importar e disponibilizar, a titulo gratuito ou oneroso, lumindrias para a
iluminacao publica viaria conforme o disposto neste Regulamento;

Il — os demais entes da cadeia produtiva e de fornecimento de luminarias para a iluminagdo publica
vidria, incluindo o comércio em estabelecimentos fisicos ou virtuais, devem manter a integridade do
produto, das suas marcagdes obrigatdrias, preservando o atendimento aos requisitos deste Regulamento.

Pardgrafo unico. Caso um ente exerca mais de uma funcdo na cadeia produtiva e de fornecimento,
entre as anteriormente listadas, suas responsabilidades sdo acumuladas.

Art. 62 O comércio de lumindrias para a iluminagdo publica vidria, em estabelecimentos fisicos ou
virtuais, fica sujeito ainda as seguintes obrigacdes:

§ 12 Os produtos deverdo, no ponto de venda, ostentar a ENCE, de forma claramente visivel ao
consumidor, sem que sua visualizacdo seja obstruida por qualquer outra informacdo anexada pelos
fornecedores.

§ 22 No comércio virtual, é de responsabilidade do administrador do site disponibilizar a ENCE ou,
alternativamente, as informacées nela constantes em formato de texto, em todas as paginas onde haja
oferta ou exibicdo do produto, de forma ostensiva, clara e univoca na imagem ou identificacdo do modelo
do produto.

§ 32 Em catdlogos de venda e em material publicitario fisico ou virtual, a ENCE ou, alternativamente,
as informacGes nela constantes em formato de texto, devem estar disponiveis de forma clara e univoca
na imagem ou identificacdo do modelo do produto.

Exigéncias Pré-Mercado

Art. 72 As lumindrias para a iluminacao publica vidria fabricadas, importadas, distribuidas e
comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser submetidas,
compulsoriamente, a avaliacao da conformidade, por meio do mecanismo de certificacao, observado os
termos deste Regulamento.

§ 12 Os Requisitos de Avaliacao da Conformidade para Luminadrias para a lluminagdo Publica Vidria
estao fixados no Anexo Il desta Portaria.

§ 22 A certificacdo ndo exime o fornecedor da responsabilidade exclusiva pela seguranca do
produto.
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Art. 82 Ap0s a certificagao, as luminarias para a iluminagao publica viaria fabricadas, importadas,
distribuidas e comercializadas em territério nacional, a titulo gratuito ou oneroso, devem ser registradas
no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n° 258, de 6 de agosto de 2020, ou substitutiva.

§ 12 A obtencgado do registro é condicionante para a autorizagdo do uso do Selo de Identificagdo da
Conformidade nos produtos certificados e para sua disponibilizagdo no mercado nacional.

§ 22 0 modelo de Selo de Identificagdo da Conformidade aplicavel para luminarias para a iluminagao
publica viaria, encontra-se no Anexo Il desta Portaria.

Art. 92 Aslumindrias para a iluminagao publica vidria, abrangidas pelo Regulamento ora aprovado,
estdo sujeitas ao regime de licenciamento de importagdao nao automatico, devendo o importador obter
anuéncia no Inmetro, considerando a Portaria Inmetro n2 18, de 14 de janeiro de 2016, ou substitutiva.

Vigilancia de Mercado

Art. 10. As luminadrias para a iluminagdo publica viaria, objetos deste Regulamento, estao sujeitas,
em todo o territdrio nacional, as agdes de vigilancia de mercado executadas pelo Inmetro e entidades de
direito publico a ele vinculadas por convénio de delegacao.

Art. 11. Constituiinfracdo a agdo ou omissao contrdria ao disposto nesta Portaria, podendo ensejar
as penalidades previstas na Lei n2 9.933, de 1999.

Art. 12. O fornecedor, quando submetido a acbes de vigilancia de mercado, devera prestar ao
Inmetro, quando solicitado, as informacées requeridas em um prazo maximo de 15 dias.

Prazos e disposi¢Oes transitdrias

Art. 13. A publicacdo desta Portaria ndo implica na necessidade de que seja iniciado novo processo
de certificacdo com base nos requisitos ora consolidados.

Pardgrafo unico. Os certificados ja emitidos deverdo ser revisados, para referéncia a Portaria ora
publicada, na préxima etapa de avaliacdo.

Clausula de revogacao
Art. 14. Ficam revogadas, na data de vigéncia desta Portaria, as Portarias Inmetro:

| —n° 20, de 15 de fevereiro de 2017, publicada no Diario Oficial da Unido de 17, de fevereiro de
2017, secdo 1, pagina 257,

Il — n° 404, de 23 de agosto de 2018, publicada no Didrio Oficial da Unido de 24 de agosto de 2018,
secdo 1, pagina 44;

Il — n° 239, de 17 de maio de 2019, publicada no Diario Oficial da Unido de 21 de maio de 2019,
secdo 1, pagina 34; e

IV —n° 308, de 24 de junho de 2019, publicada no Diario Oficial da Unido de 26 de junho de 2019,
secao 1, pagina 78.

Vigéncia
Art. 15. Esta Portaria entra em vigor em 03 de marco de 2022, conforme o art. 42 do Decreto n?
10.139, de 2019.

MARCOS HELENO GUERSON DE OLIVEIRA JUNIOR

Presidente
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: ANEXO | - REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA
LUMINARIAS PARA A ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os requisitos técnicos que devem ser atendidos pelas luminarias para a iluminacdo publica
vidria, visando a eficiéncia energética e seguranca em sua utilizacao.

2. DEFINIGOES
Para fins deste RTQ, sdo adotadas as defini¢gdes a seguir.
2.1 Controle de distribui¢ao luminosa

Obtido pela razdao, em percentual, da maior intensidade luminosa nos angulos prédeterminados, ou entre
eles, pelo somatério do fluxo luminoso da(s) lampada(s).

2.2 Corrente de Fuga

Corrente que pode ocorrer entre cada conexao da fonte de alimentagdo e o corpo da lumindria, durante
a operacgao normal de funcionamento.

2.3 Dispositivo de controle eletrénico CC ou CA para mdédulos de LED - Controlador

Unidade inserida entre a fonte de alimentagdo e um ou mais médulos de LED, que serve para alimentar
por tensdo ou corrente o(s) mddulo(s) de LED. A unidade pode ser constituida de um ou mais
componentes separados e pode incluir meios para a dimerizagdo, correcao do fator de poténcia e
supressao de radio interferéncia. Pode estar alojada ou ndo ao corpo da lumindria.

2.4 Eficiéncia energética
Razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e a poténcia total consumida (W).
2.5 indice de Reprodugdo de Cor — IRC

Conjunto de cdlculos que fornece a medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta
fonte se aproximam daquelas do mesmo objeto iluminado por uma fonte padrdo (iluminante de
referéncia). A quantificacdo é dada pelo indice de reproducdo de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100.
Somente para o caso das fontes de luz tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a
reproducdo das cores por esta fonte se aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra,
melhor a reproducdo da cor.

2.6 LED

Diodos emissores de luz, conhecidos pela abreviatura em lingua inglesa LED (Light Emiting Diode), sao
semicondutores em estado sélido que convertem energia elétrica diretamente em luz.

2.7 Luminarias acopladas a sistemas fotovoltaicos e outros tipos independentes de alimentacgao,
integradas ou nao

Luminarias exclusivamente alimentadas fora da rede elétrica, sendo que a lumindria “ndo integrada” é
aquela que possui o moédulo fotovoltaico ou outro tipo independente de alimentacdo separado da
luminaria, e “luminadria integrada” é aquela onde o mdédulo fotovoltaico ou outro tipo independente de
alimentacao é acoplado ao corpo da lumindria, fazendo com que o o conjunto, painel solar e luminaria
seja um Unico equipamento, ndo podendo ser separados sem o uso de ferramentas.
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2.8 Luminarias com Tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e
alimentacdo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz.
Uma lumindria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema dptico para distribuicdo da luz,
sistema eletronico para alimentacgao e dispositivos para controle e instalagado.

2.9 Manutenc¢ao do Fluxo Luminoso

Fluxo luminoso remanescente (normalmente expressado como uma porcentagem do fluxo luminoso
inicial) sobre qualquer tempo de operagao selecionado. A manutencgao do fluxo luminoso é complemento
da depreciag¢do do fluxo, ou seja a soma dos dois é sempre 1, ou 100%.

2.10 Parte viva

Parte condutora que pode causar choque elétrico em utilizagdo normal. O condutor neutro, entretanto,
é considerado uma parte viva.

2.11 Poténcia nominal
Poténcia do aparelho declarada pelo fabricante expressa em Watts (W).
2.12 Vida nominal da manutengao do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operagdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ird atingir a porcentagem “p” do
fluxo luminoso inicial. A declaragao da manutengdo do fluxo luminoso pode ser definida conforme as
categorias apresentadas abaixo:

Lso (h): tempo para a luminaria atingir 80% do fluxo luminoso inicial;

L7o (h): tempo para a luminaria atingir 70% do fluxo luminoso inicial.

3. REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS QUE UTILIZAM LAMPADAS DE DESCARGA
3.1 Requisitos de seguranca elétrica

3.1.1 O corpo do porta lampadas deve ser de porcelana; as partes condutoras devem ser em latdo
niquelado com roscas E-27/27 ou E-40/40, contato central, com efeito de mola e dispositivo
antivibratério; os terminais e parafusos para fixacdo dos condutores devem ser em latdo niquelado,
conforme norma ABNT NBR IEC 60238:2005 (Porta lampada de Rosca Edison).

3.1.2 O porta-lampada ou as partes dpticas ajustaveis devem conter as marcas de referéncia apropriadas,
conforme norma ABNT NBR IEC 60238:2005 (Porta lampada de Rosca Edison).

3.1.3 A lumindria deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os condutores dos cabos de
alimentacdo sejam aliviados de solicitacdo mecanica nos pontos onde sdo conectados aos terminais,
guando, sem a ancoragem, o peso dos cabos de alimentacdo exerceria uma solicitacdo nas conexodes.

3.1.3.1 A lumindria ja deve possuir a fiacdo interna necessaria para sua ligacao, identificando o cabo
correspondente ao contato central da lampada.

3.1.4 A tomada para relé fotoelétrico (quando aplicidvel) deve ser de material eletricamente isolante e
seus contatos devem ser de latdo estanhado e préprios para suportar corrente nominal de 10 A.

3.1.5 O invélucro da luminaria deve assegurar o grau de protegdo contra a penetracao de po, objetos
solidos e umidade, de acordo com a classificacdo da lumindria e o cédigo IP marcado na luminaria.

3.1.5.1 As luminarias devem apresentar os seguintes graus minimos de protegdao, conforme ABNT NBR
IEC 60598-1:2010 (Luminarias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios):
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- IP-65 para o compartimento dptico;
- IP-44 para o compartimento do reator.

3.1.6 Aresisténcia de isolamento e rigidez dielétrica devem ser adequadas, de forma que a luminaria seja
livre de falhas na isolacdo elétrica para que, na temperatura de operacao, a corrente de fuga do aparelho
ndo seja excessiva.

3.1.7 Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

3.1.7.1 Os reatores eletromagnéticos para lampadas de descarga devem atender os requisitos conforme
Portaria Inmetro vigente.

3.1.8 O acréscimo de tensdao da lampada vapor de sédio de referéncia, quando instalada na luminaria
alimentada na tensdao nominal, ndo deve exceder aos valores maximos especificados na Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Elevagdo da tensdo de arco da lampada vapor de sédio a alta pressdo

Poténcia da Acréscimo maximo de Acréscimo maximo de tensdo de
lampadaem 220V | tensdo de arco—Tubular | arco - Eliptico revestimento difuso
(W) (V) ou claro (V)
70 5 5
100 7 5
150 7 5
250 10 10
400 12 7

3.1.9 As luminarias devem possuir resisténcia aos impactos mecanicos externos a que estdo sujeitas nas
condicdes de uso.

3.1.9.1 As luminarias devem apresentar, no minimo, grau de protecdo IK08, segundo a norma ABNT NBR
IEC 62262:2015 (Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra os
impactos mecanicos externos (Codigo IK).

3.2 Requisitos de desempenho

3.2.1 As luminarias devem atender a eficiéncia energética minima (EE) de 70 Im/W, bem como ser
classificada nas classes Eficiéncia Energética da Tabela 2.

Tabela 2 — Eficiéncia Energética para Lumindrias com Lampadas de Descarga

Classes Nivel de Eficiéncia Energética Valor Minimo Aceitavel
(Im/W) Medido (Im/W)
A EE =290 88
B 80 < EE < 90 78
C 70 <EE<80 68
D EE< 70 -

3.2.1.1 A eficiéncia energética medida ndo pode ser inferior aos valores minimos aceitaveis definidos na
Tabela 2, nem inferior a 90% do valor de eficiéncia energética declarada.

3.2.2 A luminaria deve ser classificada quanto as distribuicdes de intensidade iluminosa transversal e
longitudinal, de acordo com as categorias constantes na Tabela 3.

Tabela 3 — Classificagdo das distribuicdes de intensidade luminosa

Distribuicao Categoria de classificagao
Transversal Tipo I /11 /1N
Longitudinal Curta / Média / Longa
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3.2.3 A luminaria deve ser classificada quanto ao controle de distribuicdo luminosa (CDL), para cada
angulo de elevacdo declarado como possivel para a instalacdo (0°, 5°, 10°, 15°), nas categorias
especificadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Categorias de classificagdo do controle de distribui¢cdo luminosa

Categoria Critério

Dire¢do da luz emitida pela fonte luminosa CDL

Totalmente limitada acima de 50° 0%
acima de 80° até 90° <10%
Limitada acima de 90° <2,5%
acima de 80° até 90° <10%

Semi- Limitada acima de 50° < 5%
acima de 80° até 90° <20%

3.2.4 A lumindria deve possuir as seguintes resisténcias a radiagao ultravioleta:

a) Os componentes termoplasticos ou poliméricos sujeitos a exposicdo ao tempo ndo podem apresentar
degradacdo prematura que comprometa o desempenho operacional das luminarias;

b) A transparéncia das lentes e refratores em polimero nao pode ser inferior a 90% do valor inicial; e

c) Os refratores devem ser projetados contra raios UV e com uniformidade na espessura, a fim de evitar
distor¢des na curva fotométrica.

3.2.5 A lumindria ndo pode se tornar insegura ou apresentar falha prematura, sob condicdes de
resfriamento e resfriamento ciclicos em servigo.

3.2.6 Em condi¢des que representem condicGes de operacdo anormal , partes da lumindria e sua
superficie de montagem ndo podem alcancar temperaturas excessivas e a fiacdo no interior da luminaria
ndo pode tornar-se insegura.

4. REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED

4.1 Requisitos de seguranca elétrica

4.1.1 As lumindrias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condicdes de utilizacdo:
a) altitude ndo superior a 1.500 m;

b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, ndo superior a + 35 °C;

c) temperatura do ar ambiente entre -5 °Ce + 50 °C; e

d) umidade relativa do ar até 100%.

Nota: Condi¢cbes de utilizagao fora dos limites especificados em 4.1.1 devem ser definidas caso a caso,
conforme a regido ou aplicagao.

4.1.2 As lumindrias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo de
transporte (no que for aplicado) e as operagdes usuais de carga, descarga, manuseio e armazenamento.

4.1.3 A lumindria deve ser provida de ancoragem adequada, de modo que os condutores dos cabos de
alimentacado sejam aliviados de solicitagdo mecanica nos pontos onde sdo conectados aos terminais.

4.1.4 A tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) deve apresentar resisténcia de isolamento,
rigidez dielétrica, capacidade de conducdo de correntes dos contatos adequadas e fixacdo mecanica dos
condutores adequadas, de forma a evitar risco de choque elétrico, superaguecimento e destravamento
indevido dos pinos e cabos.
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4.1.5 O invdlucro da luminaria deve assegurar o grau de protecdo contra a penetracdo de pd, objetos
sélidos e umidade, de acordo com a classificagdao da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria.

4.1.5.1 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema Optico secunddrio e controlador) devem ter no
minimo grau de protegdo IP-66, conforme ABNT NBR IEC 60598-1:2010 (Lumindrias — Parte 1: Requisitos
gerais e ensaios).

4.1.5.2 Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria deve ser no
minimo IP-44.

4.1.6 A resisténcia de isolamento e rigidez dielétrica devem ser adequadas, de forma que a lumindria seja
livre de falhas na isolagdo elétrica para que, na temperatura de operagao, a corrente de fuga do aparelho
nado seja excessiva.

4.1.7 A corrente de fuga que pode ocorrer durante a utilizagdo normal da luminaria ndo pode provocar
riscos de choque elétrico

4.1.8 As lumindrias devem ser construidas de tal modo que suas partes vivas ndao sejam acessiveis,
guando a lumindria estiver instalada e conectada eletricamente para utilizagdo normal.

4.1.9 Devem ser previstos filtros no controlador (driver) para supressdo de interferéncia eletromagnética
e de radiofrequéncia.

4.1.10 As lumindrias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos a que estao
sujeitas nas condi¢des de uso.

4.1.10.1 As lumindrias devem apresentar, no minimo, grau de protecao IK08, segundo a norma ABNT
NBR IEC 62262:2015 (Graus de protecao assegurados pelos invélucros de equipamentos elétricos contra
os impactos mecanicos externos (Codigo IK).

4.1.11 Os parafusos utilizados nas luminarias e nas conexdes destinadas a instalagao das lumindrias nao
podem apresentar qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperto ou provocar deformacdes ou
guebra da luminaria.

4.1.12 As lumindrias devem ser resistentes a forca do vento a que estdo sujeitas quando em utilizacdo
normal.

4.1.13 As lumindrias devem continuar funcionando em situac¢ées de vibracdo a que estdo sujeitas quando
em utilizacdo normal, ndo podendo apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas,
guebras, empenos, abertura dos fechos e outros que possam comprometer seu desempenho.

4.2 Requisitos de desempenho
4.2.1 A poténcia total do circuito, na tensdo nominal, ndo pode ser superior a 110% do valor declarado.
4.2.2 O fator de poténcia das lumindrias deve atender aos requisitos a seguir.

4.2.2.10 fator de poténcia medido do circuito ndo pode ser inferior ao valor declarado por mais de 0,05,
guando a luminaria é alimentada com tensao e frequéncia nominais.

4.2.2.2 0O fator de poténcia deve ser igual ou maior que 0,92.

4.2.3 As condigOes de tensdo e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagao devem
ser conforme a seguir.

4.2.3.1Para dispositivos de controle com tensdo de saida ndo estabilizada, quando alimentados com a
tensao nominal, a tensdo de saida nao pode diferir mais de + 10% da tensao nominal dos mdédulos de
LED.
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4.2.3.2 Para dispositivos de controle com uma tensdo de saida estabilizada, quando alimentados em
qualquer tensdo entre 92% e 106% da tensao nominal, a tensdo de saida ndao pode diferir mais de + 10%
da tensdao nominal dos mdédulos de LED.

4.2.3.3 Para dispositivos de controle com corrente de saida nao estabilizada, quando alimentados com a
tensdao nominal, a corrente de saida nao pode diferir mais de + 10% da corrente nominal dos médulos de
LED.

4.2.3.4 Para dispositivos de controle com corrente de saida estabilizada, quando alimentados em
qgualquer tensao entre 92% e 106% da tensdao nominal, a corrente de saida ndo pode apresentar variagao
supérior a £ 10% da corrente nominal dos médulos de LED.

4.2.3.5 A lumindria com tecnologia LED deve possuir um dispositivo de prote¢do contra surtos de tensao.

4.2.4 A corrente de alimentagdo, na tensdao nominal, ndo pode diferir em mais de 10% do valor declarado
no dispositivo de controle ou na literatura do fornecedor.

4.2.4.1As harmonicas da corrente de alimentagao devem estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2:2014 ((Electromagnetic compatibility (EMC) - Limits for harmonic current emissions
(equipment input current < 16 A per phase)).

4.2.5 As lumindrias devem atender a eficiéncia energética minima (EE) de 68 Im/W, bem como ser
classificada nas classes Eficiéncia Energética da Tabela 5.

Tabela 5 — Eficiéncia Energética para Luminarias com Tecnologia LED

Classes Nivel de Eficiéncia Energética Valor Minimo Aceitavel
(Im/W) Medido (Im/W)
A EE > 100 98
B 90<EE< 100 88
C 80<EE<90 78
D 70<EE<80 68

4.2.5.1 A eficiéncia energética média medida nao pode ser inferior aos valores minimos aceitaveis
definidos na Tabela 5, nem inferior a 90% do valor de eficiéncia energética declarada.

4.2.6 A temperatura de cor correlata (TCC) nominal de uma lampada deve se situar entre 2.700 K e
6.500 K, seguindo as variacOes estabelecidas na Tabela 6.

Tabela 6 — Temperatura de cor correlata e tolerdncias

Valor Minimo (K) TCC Nominal (K) Valor Maximo (K)
2.580 2.700 2.870
2.870 3.000 3.220
3.220 3.500 3.710
3.710 4.000 4.260
4.260 4.500 4.746
4,746 5.000 5.312
5.312 5.700 6.022
6.022 6.500 7.042
TCC Flexivel (2.800 — 5.600K) TF + ATH

i) TF deve ser escolhido em passos de 100 K (2.800, 2.900, ..., 6.400 K), excluindo os valores nominais da TCC

listados acima.

ii) AT deve ser calculado por AT=1,1900 x 108 x T3-1,5434 x 10 "*x T> + 00,7168 x T - 902,55

4.2.7 A luminaria deve ser capaz de reproduzir adequadamente as cores reais de um objeto ou superficie
guando comparada a luz natural.

4.2.7.1 O indice de Reproducio de Cor Geral (Ra), que caracteriza o Indice de Reproducio de Cores (IRC),
deve ser maior ou igual a 70 (Ra = 70).
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4.2.8 A expectativa de vida minima para a manutencdo do fluxo luminoso de 70% (L70) é de 50.000 horas.

4.2.9 O dispositivo de controle incorporado deve ter durabilidade compativel com a vida nominal da
[ampada.

4.2.10 A lumindria deve ser classificada quanto as distribuicdes de intensidade iluminosa transversal e
longitudinal, de acordo com as categorias constantes na Tabela 7, para uma instalagdo com angulo de
elevagdo de 0°).

Tabela 7 — Classificagdo das distribui¢Ges de intensidade luminosa

Distribuicao Categoria de classificagdo
Transversal Tipo I /11 /1
Longitudinal Curta / Média / Longa

4.2.11 A luminaria deve ser classificada quanto ao controle de distribuicdo luminosa (CDL), para uma
instalacdo com angulo de elevacdo de 0°, nas categorias especificadas na Tabela 8.

Tabela 8 — Categorias de classificagdo do controle de distribui¢cdo luminosa

C . Critério
ategoria Diregdo da luz emitida pela fonte luminosa CDL
Totalmente limitada acima de 90° 0%
acima de 80° até 90° <10%
Limitada acima de 90° <2,5%
acima de 80° até 90° <10%

4.2.12 A luminaria deve possuir as seguintes resisténcias a radiacdo ultravioleta:

a) As lentes e os refratores em polimero sujeitos a exposicdo ao tempo ndo podem apresentar
degradacdo prematura que comprometa o desempenho operacional das lumindrias;

b) A transparéncia das lentes e refratores em polimero nao pode ser inferior a 90% do valor inicial; e

c¢) Os refratores devem ser projetados contra raios UV e com uniformidade na espessura, a fim de evitar
distor¢des na curva fotométrica.

5. REQUISITOS DE MARCAGCOES E INSTRUCOES

5.1 As marcacdes devem ser indicadas de forma legivel e indelével na luminaria, por meio de adesivo,
gravacdo ou outro método que garanta legibilidade e indelebilidade. Adicionalmente, as luminarias
devem apresentar as seguintes informacdes, além das estabelecidas na norma ABNT NBR 15129:2012
(Luminarias para lluminacdo Publica — Requisitos particulares):

a) Numero de série de fabricagdo da luminaria; e
b) Modelo da luminaria.

5.2 O folheto de instrugdes deve apresentar as seguintes informacgdes, além das estabelecidas na norma
ABNT NBR 15129:2012 (Lumindrias para lluminagao Publica — Requisitos particulares):

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificacdo fotométrica, com indicacdo do angulo de elevagdo correspondente;
d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;
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g) pais de origem do produto;
h) instrugdes ao usuario quanto a instalagdo elétrica, manuseio e cuidados recomendados;
i) informagdes sobre o importador ou distribuidor;
j) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60 meses;
k) data de validade para armazenamento: indeterminada;
) tipo de protecao contra choque elétrico; e
m) orientagdes para obtenc¢do do arquivo IES da fotometria.
5.3 Para luminarias com tecnologia LED, os seguintes requisitos adicionais de marcagao se aplicam:

a) O folheto de instrugdes deve conter também informagbes sobre o controlador (marca, modelo,
poténcia, corrente elétrica nominal) e expectativa de vida (h) que corresponde a manutengao do fluxo
luminoso de 70 % (L70) ou 80 % (L80).

b) O controlador deve possuir marca¢dao conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 (Dispositivo de
controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos particulares de controle eletrénicos alimentados em c.c. ou
c.a para os modulos de LED) e ABNT NBR 16026:2012 (Dispositivo de controle eletronico c.c. ou c.a. para
modulos de LED — Requisitos de desempenho).

c) As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informag¢des minimas,
marcadas de forma legivel e indelével, por meio de adesivo, grava¢do ou outro método que garanta
legibilidade e indelebilidade:

- nome e/ou marca do fabricante;
- modelo ou tipo da luminaria;

- CNPJ e endereco do fornecedor;
- Peso bruto; e

- Capacidade e posicao de empilhamento.

11
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1 ANEXO Il - REQUISITOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE PARA

LUMINARIAS PARA A ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
INMETRO

1. OBJETIVO

Estabelecer os critérios e procedimentos para avaliagdo da conformidade para luminarias para a
iluminagao publica vidria, através do mecanismo de certificagao, visando a eficiéncia energética,
seguranca elétrica e compatibilidade eletromagnética.

1.1 AGRUPAMENTO PARA EFEITO DE CERTIFICACAO

Para a certificacdo do objeto deste Regulamento, aplica-se o conceito de familia, conforme subitens 4.1 e
4.2 desse RAC.

2. SIGLAS

Para fins deste Regulamento, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas contidas nos
documentos complementares citados no item 3 deste Regulamento.

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials

BS British Standard

CIE International Commission on lllumination

CISPR Comité International Spécial des Perturbations Radioélectriques
ENCE Etiqueta Nacional de Conservacgao de Energia

EBTS/SELV Extra Baixa Tensao de Seguranca

IES llluminating Engineering Society

PET Planilha de Especificagdo Técnica

3. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Para fins deste RAC, sao adotados os documentos complementares a seguir, além daqueles listados no
RGCP.

Portaria Inmetro n° 200, de 2021  Aprova os Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos - RGCP.

ABNT NBR 15129:2012 Lumindrias para lluminacdo Publica — Requisitos particulares
ABNT NBR 5101:2012 lluminacgdo publica
ABNT NBR 5123:2016 Relé fotelétrico e tomada para iluminacdo - especificacdo e

método de ensaio

ABNT NBR 16026:2012 Dispositivo de controle eletrénico c.c. ou c.a. para mddulos de
LED — Requisitos de desempenho

12



https://en.wikipedia.org/wiki/International_Commission_on_Illumination
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##
http://www.gedweb.com.br/aplicacao/gedweb/asp/resultado_avancado_2010.asp?cgc=##

ABNT NBR IEC 60238:2005
ABNT NBR IEC 60598-1:2010
ABNT NBR IEC 60662:1997
ABNT NBR IEC 62262:2015

ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012

ASTM G154
CISPR 15:2013

BS EN 55015:2013

IEC 61000-3-2:2014

[ESTM-21-11

IESNA LM-79-08

IESNA LM-80-08

4. DEFINICOES

Para fins deste RAC, adotam-se as defini¢des a seguir, complementadas pelas definicdes contidas nos

ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/20

Porta lampada de Rosca Edison
Lumindrias — Parte 1: Requisitos gerais e ensaios
Lampadas a vapor de sédio a alta pressao

Graus de protecdo assegurados pelos invélucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos externos
(Codigo IK)

Dispositivo de controle da lampada — Parte 2-13: Requisitos
particulares de controle eletronicos alimentados em c.c. ou c.a
para os modulos de LED

Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources

Electrical and Photometric Measurement of Solid State Lighting
Products

Measuring lumen Maintenance of LED Light Resources

documentos citados no item 3 deste RAC.

4.1 Familia de luminarias com tecnologia LED

22

Agrupamento de modelos, de um mesmo fabricante e unidade fabril, cujos principios funcionais e de
construcdao mecanica e elétrica sejam semelhantes, podendo se diferir pelos valores de poténcia
nominal. Modelos de uma mesma familia devem apresentar todos os seguintes elementos em comum:

- Marca e modelo do LED utilizado;

- IP da lumindria; e

- Vida nominal.

4.2 Familia de luminarias com lampadas de descarga

Agrupamento de modelos, de um mesmo fabricante e unidade fabril, cujos principios funcionais e de
construcdo mecanica e elétrica sejam semelhantes, podendo se diferirem pelos valores de poténcia
nominal. Modelos deuma mesma familia devem apresentar todos os seguintes elementos em comum:

- Tipo de lampada;
- Tipo de refrator e difusor;

- IP da luminaria;

13
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- Vida nominal.

5. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliacdo da Conformidade, utilizado por este Regulamento, é a certificacao.

6. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

Este RAC estabelece 2 (dois) modelos de certificacdo distintos, cabendo ao fornecedor solicitante da
certificacdo optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo de Certificagdo 5 - Avaliagdo inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante,
incluindo auditoria do Sistema de Gestdao da Qualidade, seguida de avaliacdo de manutencado periddica
através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizacdo das atividades de avaliagcdo da
conformidade, e auditoria do SGQ;

b) Modelo de Certificagdo 1b - Ensaio de lote.
6.1 Modelo de Certificagdo 5

6.1.1 Avaliacao Inicial

6.1.1.1 Solicitagao de Certificacao

O fornecedor solicitante da certificagdo deve encaminhar uma solicitacdo formal ao OCP, juntamente com
a documentagao descrita no RGCP, acrescida dos seguintes itens:

a) Memorial descritivo, referenciando a descri¢do técnica funcional de cada modelo que compde a familia,
conforme Anexo A deste RAC;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao classificados na
familia, onde deve constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia nominal (W), temperatura de cor
correlata (TCC), Tensdo de operacdo (V), indice de reproducado de cores (IRC), conforme especificagdes do
RTQ;

b) Fotos externas e internas do objeto, bem como da embalagem;

Nota: Para luminarias com lampada LED, as fotos devem incluir corpo, LED e o dispositivo de controle;
para lumindrias com lampadas de descarga, as fotos devem incluir corpo, ldmpada e reator.

c) Relatério do ensaio dos LED utilizados nas luminarias conforme o método da norma IESNA LM-80-08 e
o Anexo B desse RAC, caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificacdo a Opcao 01 do ensaio
de manutengdo do fluxo luminoso e definigdao da vida nominal.

Nota: Cabe ao OCP solicitar a comprovacao de que o relatério IESNA LM-80-08 seja de fato do modelo do
LED que estd sendo usado nas luminarias em questdo. Esta comprovacdo deve ser por meio que comprove
a compra do LED indicado e pela declaracdo do fabricante de que esteja utilizando o LED citado em cada
um dos modelos de lampadas submetidas a andlise.

d) Relatdrios de ensaios das lumindrias conforme o método da norma IESNA LM-79-08 e calculo da
manutencdo de fluxo luminoso projetado conforme TM-21, caso seja solicitado pelo fornecedor
solicitante da certificacdo a Opc¢do 01 do ensaio de manutencdo do fluxo luminoso e definicdo da vida
nominal.

e) Relatério de ensaio, caso o fornecedor ja possua, que comprove a conformidade do produto a fiacdo
interna e externa (item 3.1.3 e 4.1.3 do RTQ), emitido por laboratdrio acreditado na norma ABNT NBR
15129:2012.
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Nota: Caso o fornecedor ndo possua tal comprovacdo, os ensaios devem ser conduzidos no ambito do
préprio processo de certificacao.

f) Para luminarias com lampada de descarga, caracteristicas do refrator e do difusor.

6.1.1.2 Anadlise da Solicitagcdao e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Andlise da Solicitacao e da Conformidade da Documentagao devem seguir as condi¢des
descritas no RGCP.

6.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestao da Qualidade e Avaliacao do Processo Produtivo

Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestdao da Qualidade e Avaliagdo do Processo Produtivo
devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

6.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para o Plano de ensaios iniciais devem seguir as condi¢des descritas no RGCP e prever os
ensaios de desempenho e seguranc¢a, conforme o RTQ do objeto.

6.1.1.4.1 Defini¢cdao dos Ensaios a serem realizados

6.1.1.4.1.1 A conformidade das luminarias que utilizam lampadas de descarga quanto aos requisitos de
seguranca elétrica e desempenho, constantes no Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ), deve ser
demonstrada pelos ensaios enumerados nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Grupo 1 (énfase em seguranca) de ensaios iniciais para luminarias que utilizam |lampadas de descarga

. . Quantidade | Destrutivo (D) ou
Item do . - . - Procedimento de ensaio e - .
Ensaios, medic¢des e inspegoes . e de corpo de Nao Destrutivo
RTQ os critérios de aceitagao
prova (ND)
~ ABNT NBR 15129
> Marcacdo ltem 5.2 do RTQ 1 ND
Acréscimo de tensdo nos terminais da ABNT NBR IEC 60662 — 1
3.1.8 N L . . ND
lampada para a luminaria sob ensaio Método 2
3.1.1e3.1.2 Porta-lampada ABNT NBR IEC 60238
3.13 Fiagdo interna e externa ABNT NBR 15129
- " 1 D
314 Tomada para relelfo'toeletrlco (quando ABNT NBR 5123
aplicavel)
3.15 Grau de protecao ABNT NBR IEC 60598-1
3.1.6 Rigidez dielétrica ABNT NBR IEC 60598-1
3.1.6 Resisténcia de isolamento ABNT NBR IEC 60598-1 1 D
3.1.7 Interferenc!a eIetr?maTgnetlca e CISPR-15
radiofrequéncia
31.9 Protecdo contra impactos mecanicos ABNT NBR IEC 62262
o externos
3.2.4 Resisténcia a radiagdo ultravioleta (UV) ASTM G154 1 D
3.25 Ensaio de Durabilidade ABNT NBR 15129
3.2.6 Ensaio Térmico (operagdo normal) ABNT NBR 15129

Tabela 2 — Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios iniciais para luminarias que utilizam lampadas de descarga

Quantidade Destrutivo (D) ou
de corpo de Nao Destrutivo
prova (ND)

Item Ensaios. medicdes e inspecdes Procedimento de ensaio e
do RTQ ! ¢ pes os critérios de aceitagdo

Célculo com base na
3.21 Eficiéncia Energética poténcia da luminaria e do 1 ND
fluxo luminoso medidos

15



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item . - . . Procedimento de ensaio e o .
Ensaios, medicOes e inspegbes s — de corpo de Nao Destrutivo
do RTQ os critérios de aceitagdo
prova (ND)
3.2.2 Classificacdo da distribuicdo ABNT NBR 5101
Classificagdo do controle de

2. ABNT NBR 5101

3.23 distribuigdo luminosa (CDL) >10

6.1.1.4.1.2 A conformidade das lumindrias com tecnologia LED quanto aos requisitos de seguranca
elétrica e desempenho, constantes no Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ), deve ser demonstrada

pelos ensaios enumerados nas Tabelas 3 e 4.

Tabela 3 — Grupo 1 (énfase em seguranga) de ensaios iniciais para luminarias com tecnologia LED

. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . - . " Procedimento de ensaio e ~ .
Ensaios, medigGes e inspegbes . e de corpo de Nao Destrutivo
RTQ os critérios de aceita¢do
prova (ND)
ABNT NBR 15129
5 Marcacso ABNT NBR IEC 61347-2-13
¢ ABNT NBR 16026
Iltens 5.2 e 5.3 do RTQ
- - N3do aplicavel (declaragdo do
4.1.1 Condigdes de operagdo
fornecedor)
4.1.2 Acondicionamento Inspecdo visual 1 ND
419 Interferenu'a eIetrcima.gnetlca e EN55015 ou CISPR-15
radiofrequéncia
4.1.7 Corrente de fuga ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.8 Protegdo contra choque-elétrico ABNT NBR IEC 60598-1
4111 Resisténcia ao torque dos ABNT NBR IEC 60598-1
o parafusos e conexdes
4.1.3 Fiacdo interna e externa ABNT NBR 15129
414 Tomada para rele.foltoeletrlco ABNT NBR 5123 1 b
(quando aplicavel)
4.1.5 Grau de protegdo ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.6 Rigidez dielétrica ABNT NBR IEC 60598-1 1 b
4.1.6 Resisténcia de isolamento ABNT NBR IEC 60598-1
4.1.12 Resisténcia a for¢a do vento ABNT NBR 15129
4.1.13 Resisténcia a vibragdo ABNT NBR IEC 60598-1 1 b
4.1.10 ProtegaAo f:ontra Impactos ABNT NBR IEC 62262
mecanicos externos
Resisténcia a radiacdo ultravioleta ASTM G154 1 D
4.2.12 para lentes e refratores em

polimero (UV)

Tabela 4 — Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios iniciais para luminarias com tecnologia LED

. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . i . o Procedimento de ensaio e os ~ -
Ensaios, medicdes e inspecoes L. o de corpo de Nao Destrutivo
RTQ critérios de aceitagao
prova (ND)
O procedimento para a
N estabilizagdo da amostra deve
421 Poténcia
seguir a norma IESNA LM-79-
08
O procedimento para a 3 ND
N estabilizagcdo da amostra deve
422 Fator de Poténcia seguir a norma IESNA LM-79-
08
423 Tensdo e corrente de saida IESNA LM-79-08
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. . Quantidade Destrutivo (D) ou
Item do . i . o Procedimento de ensaio e os ~ .
Ensaios, medig¢Oes e inspegoes L — de corpo de Nao Destrutivo
RTQ critérios de aceitagao
prova (ND)
4.2.4 Corrente de alimentacdo IESNA LM-79-08
424 Limite de Harmonicas IEC 61000-3-2
Céleuvlo-com-baseno-ensaie
de-Poténela-daotimpadae
Fluxe-Luminoso,conforme
HESNAEM-79-08
A - Calculo com base no ensaio
4.2.5 Eficiéncia Energética a s
de Poténcia da Lumindria e
Fluxo Luminoso, conforme
IESNA LM-79-08
(Retificagdo publicada no DOU
de 15 de julho de 2022)
4.2.6 Temperatura de cor correlata (TCC) IESNA LM-79-08
4.2.7 indice de reproducio de cor (IRC) IESNA LM-79-08
4.2.10 Classificagdo da distribuicao ABNT NBR 5101
Classificagdo do controle de
4.2.11 o . ABNT NBR 5101
distribuigdo luminosa (CDL)
478 Manutengdo do .fIL[xF) luminoso da Anexo D desse RAC
luminaria 1 ND
429 Durabilidade (-jO dispositivo de Anexo D desse RAC
controle incorporado
6.1.1.4.1.3 No ensaio de Rigidez dielétrica, os valores da tensdo aplicada devem seguir a Tabela 1 do
Anexo E.
6.1.1.4.1.3.1 Para lumindrias que possuam dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo (DPS)

conectados a alimentacdo e ao corpo da lumindria, os mesmos devem ser desconectados para a realizacao
desse teste de rigidez dielétrica.

6.1.1.4.1.4 O ensaio de Resisténcia de isolamento e Rigidez dielétrica devem usar como referéncia os
valores de resisténcia minima da Tabela 2 do Anexo E.

6.1.1.4.1.4.1 Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre
partes vivas e partes metalicas acessiveis, sem o revestimento ou barreira, for menor que as estabelecidas
na norma ABNT NBR IEC 60598-1.

6.1.1.4.1.4.2 As isolacbes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser
ensaiadas conforme a Tabela 2 do Anexo E e, durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser recoberto com
uma folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo de metal do mesmo didmetro.

6.1.1.4.1.5 No ensaio de Poténcia, Corrente de alimentacdo e Interferéncia eletromagnética e
radiofrequéncia, nas lumindrias que possuem faixas de tensdo, os ensaios devem ser conduzidos na
tensdo nominal de 220 V.

6.1.1.4.1.6 No ensaio de Fator de Poténcia, o fator de poténcia deve ser medido sem a inclusdo do filtro
de linha do instrumento de medicdo. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas devem estar
dentro do driver da luminaria, para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica ndo sejam conduzidos
ruidos de alta frequéncia para a rede.

6.1.1.4.1.7 O ensaio para classificagdo da distribuicdo luminosa e CDL e do fluxo luminoso das luminarias
deve ser feito obedecendo os seguintes critérios:

a) Devem ser utilizados no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° - 70° - 75° - 80°
-85°-90°-95°-100°-105°-110°-115°-120°-125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° - 160° - 165°
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-170°-175°-180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° - 235° - 240° - 245° -
250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° - 300° - 305° - 310° - 315° - 320° - 325° -
330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355°.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5°- 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° - 35° -
37,5°-40°-41°-42°-43°-44°-45°-46°-47°-48°-49° - 50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56° - 57° - 58°
-59°-60°-61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-72°-73°-74°-75°-76°-77°-78°-
79°-80°-82,5°-85°-87,5°-90°-92,5°-95°-97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° - 112,5° - 115° - 117,5° -
120°.

b) A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte horizontal ou
vertical, de acordo com o tipo da lumindria, com inclinagdao de 0°. de angulo indicada pelo fabricante, que
constara obrigatoriamente do relatdrio de ensaio.

c) Nas luminarias com lampada de descarga, deve ser aplicada simetria a distribuicdo luminosa, em
relacdo ao plano vertical transversal a via, antes da realizagao de classificagdes, desde que atendidas a
condigcao do subitem “d” a seguir, e os relatdrios de ensaio devem apresentar os resultados considerando
a aplicagdo de simetria.

d) Nas lumindrias com lampadas de descarga, sdo consideradas reprovadas as distribuicdes luminosas em
gue a intensidade luminosa, no lado do plano vertical transversal a via em que ndo esteja a intensidade
luminosa maxima, ndo atinja 80% do valor da intensidade maxima. Nesse caso, ndo pode ser aplicada
simetria a distribuicdo e ndo sao feitas classificagoes.

6.1.1.4.1.8 No ensaio de durabilidade nas lumindrias que utilizam lampadas de descarga, a lumindria com
a lampada deve ser ensaiada durante 168 h, obedecendo 7 ciclos de 24 h, sendo alimentada com tensao
de rede de 242 V, ficando 21 h ligada e 3 h desligada, conforme item 13 da ABNT NBR 15129.

6.1.1.4.1.8.1 E considerada n3o conformidade se, apds os 7 ciclos, a lumindria apresentar deteriorac3o
ou chamuscamento em qualquer um de seus componentes e ndo atender as condicGes de temperatura
para o porta-lampada, especificadas na Tabela 3 do Anexo E.

6.1.1.4.1.9 O ensaio térmico (operacdo normal) nas lumindrias que utilizam lampadas de descarga
também deve utilizar a Tabela 3 do Anexo E como referéncia para os valores de temperatura maxima.

6.1.1.4.1.10 As lentes e os refratores em polimero sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser submetidos
ao ensaio de intemperismo artificial, conforme a ASTM G154, seguindo as indicacdes da norma para o
ciclo 3, na cdmara de UV, com um tempo de exposicdo de 2.016 horas.

6.1.1.4.1.11 O ensaio de resisténcia a vibracdo deve ser realizado com a lumindria completamente
montada com todos os componentes.

6.1.1.4.2. Definicao da Amostragem
6.1.1.4.2.1 Os critérios para a amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

6.1.1.4.2.2 Para os ensaios do Grupo 1, estabelecidos nas Tabelas 1 e 3, a regra de amostragem deve ser
conforme a seguir:

a) A cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve ser ensaiado, de tal forma que em familias com até 5
(cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de lumindria; para familias que possuem de 6 (seis) a 10
(dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de luminarias diferentes, e assim sucessivamente para
numero de modelos maior que 10 (dez).

b) Para lumindrias que utilizam lampadas de descarga, devem ser coletadas 3 (trés) unidades de cada
modelo que compde a amostra da familia, considerando que, para os testes destrutivos, as unidades
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ensaiadas nao podem ser utilizadas para outros ensaios. O nimero de unidades a serem utilizadas para
cada ensaio e a classificacdo do ensaio em destrutivo ou ndo-destrutivo estdo definidos na Tabela 1.

c) Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, devem ser coletadas 4 (quatro) corpos de prova de cada
modelo que compde a amostra da familia, considerando que, para os testes destrutivos, as unidades
ensaiadas ndao podem ser utilizadas para outros ensaios. O nimero de corpos de prova a serem utilizadas
para cada ensaio e a classificagdo do ensaio em destrutivo ou ndo-destrutivo estdo definidos na Tabela 3.

d) O modelo de maior poténcia deve sempre fazer parte da amostra.

6.1.1.4.2.3 Para os ensaios do Grupo 2, estabelecidos nas Tabelas 2 e 4, a regra de amostragem deve ser
conforme a seguir:

a) Os ensaios de Eficiéncia energética devem ser realizados em todos os modelos da familia.

Nota: No caso especifico das lumindrias com tecnologia LED, os ensaios de eficiéncia energética sao
divididos em: Poténcia, Fator de Poténcia, Fluxo luminoso e Eficiéncia Energética.

b) Para os demais ensaios, além dos citados no item “a”, a cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve
ser ensaiado, de tal forma que em familias com até 5 (cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de
lumindria; para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de
lumindrias diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos maior que 10 (dez).

c) Para luminadrias que utilizam lampadas de descarga, basta coletar 1 (um) corpo de prova para cada
modelo que compde a amostra da familia, conforme descrito na Tabela 2.

d) Para luminarias que utilizam tecnologia LED, devem ser coletadas 3 (trés) corpos de prova de cada
modelo que compde a amostra da familia. O nimero de corpos de prova a serem utilizadas para cada
ensaio e a classificacdo do ensaio em destrutivo ou ndo-destrutivo estdo definidos na Tabela 4.

e) Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, nos ensaios de eficiéncia energética realizados com 3 (trés)
corpos de prova, devem ser utilizados os seguintes critérios de aceitacao:

- A média aritmética obtida entre os 3 (trés) corpos de prova ensaiados, quando pertinente, deve estar
de acordo com os limites estabelecidos pelo RTQ ou base normativa.

- A classificacdo da distribuicdo e do controle de distribuicdo luminosa devem corresponder a categoria
obtida pela maioria das unidades.

Nota: No caso da classificacdo da distribuicao, o resultado a ser encontrado na maioria das unidades deve
ser o conjunto das duas distribui¢cdes avaliadas (Longitudinal e Transversal), ou seja, elas ndo devem ser
consideradas separadamente.

(Retificacdo publicada no DOU de 15 de julho de 2022)

6.1.1.4.2.4 A amostragem deve ser realizada em triplicata, para fins de prova, contraprova e testemunha,
nos moldes definidos no RGCP, devendo as amostras contraprova e testemunha serem submetidas aos
ensaios que geraram nao conformidades na amostra de prova.

6.1.1.4.2.5 Os valores declarados na ENCE para o modelo devem corresponder aos resultados dos ensaios.
Estes valores devem estar registrados no relatério de ensaio emitido pelo laboratdrio.
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6.1.1.4.2.6 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes criticos
(exemplo: material do corpo, etc.) sejam diferentes do(s) modelo(s) ensaiado(s), é necessdrio que este
modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranca e ao desempenho.

6.1.1.4.3 Defini¢cdao do Laboratério
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condigdes descritas no RGCP.
6.1.1.5 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagao Inicial

Os critérios para tratamento de ndao conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir o descrito
no RGCP.

6.1.1.6 Emissdo do Certificado de Conformidade

6.1.1.6.1 Os critérios para Emissao do Certificado de Conformidade devem seguir as condi¢des descritas
no RGCP.

6.1.1.6.2 O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos.
6.1.1.6.3 O OCP deve anexar ao Certificado de Conformidade os seguintes documentos:
a) PET da familia dos produtos certificados, conforme Anexo F;

b) Proposta da Etiqueta Nacional de Conservacdo de Energia (ENCE), preenchida para os produtos
certificados, conforme Anexo lll.

6.1.1.6.4 No certificado de conformidade, o(s) modelo(s) pertencente(s) a familia deve(m) ser notado(s)
conforme a seguir:

a) Para Lumindrias com Tecnologia LED:
- Familia: Tecnologia da luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida nominal

- No Certificado de Conformidade, o(s) modelo(s) da familia deve(m) ser notado(s) conforme segue:

Marca Modelo (Designagdo Descrigdo (Descrigdo Técnica do Modelo) Cédigo de barras
Comercial do Modelo e - Poténcia comercial (quando
Cadigos de referéncia - Fluxo Luminoso existente) de
comercial, de todas as - Eficiéncia Luminosa todas as versdes.
versdes, se existentes) - Fator de Poténcia
-TCC

b) Para Lumindrias com Ldmpadas de Descarga:

- Familia: Tecnologia da luminaria / Tipo de lampada / Tipo de refrator e difusor / IP da Luminaria / Vida
nominal

- No Certificado de Conformidade, o(s) modelo(s) da familia deve(m) ser notado(s) conforme segue:

Marca Modelo (Designagdo Descrigdo (Descrigdo Técnica do Modelo) Cddigo de barras
Comercial do Modelo e - Poténcia comercial (quando
Cadigos de referéncia - Fluxo Luminoso existente) de
comercial, de todas as - Eficiéncia Luminosa todas as versdes.
versoes, se existentes)

6.1.2 Avaliacao de Manutencao
Os critérios de avaliacdo de manutencdo estdo descritos no RGCP.
6.1.2.1 Auditoria de Manutencgdo
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Os critérios para auditoria de manutengao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP. A Auditoria
de Manutencdo deve ser concluida 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze) meses, contados a partir da
data de emissao do Certificado de Conformidade.

6.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutengao

Os critérios para o plano de ensaios de manuten¢ao devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
Os ensaios de manutengao devem ser concluidos 1 (uma) vez a cada periodo de 12 (doze) meses, contados
a partir da data de emissao do Certificado de Conformidade. Além disso, os ensaios de manuteng¢do devem
ser realizados sempre que houver fatos que recomendem a sua realizagao antes deste periodo.

6.1.2.2.1 Definicdao dos Ensaios a serem realizados

A relagdo de ensaios é indicada nas Tabelas 5 a 8 a seguir:

Tabela 5 — Grupo 1 (énfase em segurancga) de ensaios de manutengdo para luminarias que utilizam lampada de descarga

It:r:c;lo Ensaios, medicdes e inspecdes Ano 1 Ano2 | Ano3
5 Marcagao X X X
Acréscimo de tensdo nos terminais da lampada
3.1.8 s . X X X
para a lumindria sob ensaio
33'_1i.12e Porta-lampada X X X
3.1.3 Fiagdo interna e externa X
3.14 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel) X
3.15 Grau de protecao X
3.1.6 Rigidez dielétrica X
3.1.6 Resisténcia de isolamento X
3.1.7 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia X
3.19 Protecdo contra impactos mecanicos externos X
3.24 Resisténcia a radiagdo ultravioleta (UV) X
3.2.5 Ensaio de Durabilidade X
3.2.6 Ensaio Térmico (operagdo normal) X

|
t:r;:o Ensaios, medicOes e inspegoes Ano 1 Ano2 | Ano3
3.21 Eficiéncia Energética
3.2.2 Classificagao da distribuicdo
323 Classificagdo do 'controle de distribuicdo « « «
luminosa (CDL)

tem-do . - . " Ane-3
RIQ Ensaios,-medicdes-e-inspegdes Ano-l | Anoe-2
5 Mareacde * * %
417 Corrente-de-fuga *
445 Grav-de-protecio * * %

Tabela 6 - Grupo 2 (énfase em desempenho) de ensaios de manutengdo para lumindrias que utilizam lampadas de descarga
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temdo . - . ~ Ane-3
RIQ Ensaios;-medicdes-e-inspegdes Ano-l | Ano2
113 Recistencia i = "
EXT Resisténcia & radiacio uitravicleta (UV) "

em-deo . . . " Ano-3
RIQ Ensaios,-medicdes-e-inspegdes Ano-1 Ano-2

426 Temperatura-decorcorrelata{TCC) * * *
210 assificacs etribuich "
4211 * * *
428 *
429 *

Tabela 7 - Grupo 1 (énfase em seguranca) de ensaios de manutencdo para Lumindrias com
tecnologia LED

It;r:(;io Ensaios, medigOes e inspegbes Ano 1 Ano2 | Ano3
5 Marcagao X X X

4.1.1 Condigbes de operagdo X X X
4.1.2 Acondicionamento X X X
4.1.9 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia X

4.1.7 Corrente de fuga X

4.1.8 Protegdo contra choque-elétrico X

4.1.11 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexdes X
4.1.3 Fiacdo interna e externa X X X
4.1.4 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicdvel) X X X
4.1.5 Grau de protegao X X X
4.1.6 Rigidez dielétrica X

4.1.6 Resisténcia de isolamento X

4.1.12 Resisténcia a forga do vento X

4.1.13 Resisténcia a vibragao X

4.1.10 Protecdo contra impactos mecanicos externos X X X
4.2.12 Resisténcia a radiac¢do ultravioleta (UV) X
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Tabela 8 - Grupo 2 (énfase em eficiéncia energética) de ensaios de manutengao para luminarias com
tecnologia LED

It:::cfo Ensaios, medicdes e inspegdes Anol | Ano2 | Ano3
4.2.1 Poténcia X X X
4.2.2 Fator de Poténcia X X X
423 Tensdo e corrente de saida X
4.2.4 Corrente de alimentacao X
4.2.4 Limite de Harmonicas X
4.2.5 Eficiéncia Energética X X X
4.2.6 Temperatura de cor correlata (TCC) X X X
4.2.7 indice de reproducao de cor (IRC) X X X
4.2.10 Classificagdo da distribuicdo X X X
4.2.11 | Classificagdo do controle de distribuigdo luminosa (CDL) X X X
4.2.8 Manutengdo do fluxo luminoso da luminaria X
429 Durabilidade do dispositivo de controle incorporado X

(Retificacdo publicada no DOU de 15 de julho de 2022)

6.1.2.2.2 Defini¢dao da Amostragem de Manutengao
6.1.2.2.2.1 Os critérios para a amostragem devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

6.1.2.2.2.2 A cada 5 (cinco) modelos da familia, 1 (um) deve ser ensaiado, de tal forma que em familias
com até 5 (cinco) modelos, serd ensaiado 1 (um) modelo de lumindria; para familias que possuem de 6
(seis) a 10 (dez) modelos, serdo ensaiados 2 (dois) modelos de luminarias diferentes, e assim
sucessivamente para nimero de modelos maior que 10 (dez).

6.1.2.2.2.3 De cada modelo selecionado para compor a amostra, o OCP deve solicitar a quantidade de
corpos de prova necessaria para que o equipamento passe por todos os ensaios previstos, considerando
que para os testes destrutivos as amostras ndao podem ser utilizadas para outros ensaios, conforme
estabelecem as Tabelas 1 a 4.

6.1.2.2.2.4 Para lumindrias que utilizam tecnologia LED, nos ensaios de eficiéncia energética realizados
com 3 (trés) corpos de prova, devem ser utilizados os seguintes critérios de aceitagdo:

- A média aritmética obtida entre as 3 (trés) corpos de prova ensaiados, quando pertinente, deve estar de
acordo com os limites estabelecidos pelo RTQ ou base normativa.

- A classificacdo da distribuicdao e do controle de distribuicdo luminosa devem corresponder a categoria
obtida pela maioria das unidades.

6.1.2.2.2.5 A amostragem deve ser realizada em triplicata, para fins de prova, contraprova e testemunha,
devendo as amostras contraprova e testemunha serem submetidas aos ensaios que geraram ndo
conformidades na amostra de prova e aqueles ensaios que, sob critério do OCP, estido a eles
correlacionados.

6.1.2.2.3 Definigcdo do laboratério
A definicdo do laboratdrio deve seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.

6.1.2.3 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagdo de Manutengdo

23



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

Os critérios para tratamento de ndao conformidades na etapa de avaliagao de manutengdo devem seguir
as condigdes descritas no RGCP.

6.1.2.4 Confirmagao da Manutengao

Os critérios de confirmacdo da manutencdo devem seguir as condicdes descritas no RGCP.
6.1.3 Avaliacao de Recertificagao

Os critérios para avaliacao da recertificagdo devem seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.
6.2 Modelo de Certificacdao 1b

6.2.1 Solicitagao de Certificacao

O fornecedor solicitante da certificacdao deve encaminhar uma solicitagao formal ao OCP, fornecendo a
documentacgao descrita no RGCP, além dos seguintes itens mencionados no item 6.1.1.1.

6.2.2 Analise da Solicita¢ao e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitacdao e da Conformidade da Documentagdo devem seguir as condigdes
descritas no RGCP.

6.2.3 Plano de Ensaios

Os critérios do plano de ensaios devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e neste RAC.
6.2.3.1 Definicdao dos ensaios a serem realizados

Deve ser seguido o previsto no subitem 6.1.1.4.1 deste RAC.

6.2.3.2 Definicdo da Amostragem

6.2.3.2.1 A definicdo da amostragem deve seguir as condi¢des descritas no RGCP.

6.2.3.2.2 Devem ser realizados os ensaios de eficiéncia energética e segurancga.

6.2.3.2.3 As amostras de cada modelo de luminarias presentes no lote de certificacdo devem ser coletadas
conforme norma ABNT NBR 5426, com plano de amostragem dupla-normal, nivel especial de inspecdo S4
e NQA de 0,65.

6.2.3.3 Defini¢do do Laboratoério
Os critérios para definicao do laboratério devem seguir as condi¢Oes descritas no RGCP.
6.2.4 Tratamento de Nao Conformidades na Avaliagao inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo inicial devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

6.2.5 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir as condi¢cdes descritas no subitem
6.1.1.1.6, exceto pela validade que é indeterminada.

7. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

8. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF
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Os critérios para atividades executadas por OCP acreditado por membro do MLA do IAF devem seguir as
condigcdes descritas no RGCP.

9. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir as condi¢Ges descritas no RGCP.

10. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO

Os critérios para encerramento de Certificagdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

11. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

11.1 Os critérios para utilizagdo de uso do Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da ENCE,
devem seguir as condigdes do RGCP e o estabelecido no Anexo lll.

11.2 As dimensdes da ENCE e as informacgdes técnicas que devem estar contidas na mesma estao descritas
no Anexo lIl.

11.3 As etiquetas devem estar apostas na embalagem.

12. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para Autorizacdo do uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as condi¢des
descritas no RGCP.

13. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES

Os critérios para responsabilidades e obrigacdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

14. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

15. PENALIDADES

Os critérios para aplicacdo de penalidades devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

16. DENUNCIAS, RECLAMAGCOES E SUGESTOES

Os canais para encaminhamento de denuncias, reclamacgdes e sugestdes através da Ouvidoria do Inmetro
estdo descritos no RGCP.
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ANEXO A — MEMORIAL DESCRITIVO

1. DADOS GERAIS

Razdo social do fabricante/importador

Endereco do fabricante/importador

Nome fantasia do fabricante/importador (quando aplicavel)
Tipo de luminaria

Modelo da luminaria

Marcas com que o modelo é comercializado (quando aplicavel)

Versoes

2. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
Dimensdes

Sistema de travamento

Acessorios

Desenho do produto

IP da luminaria

Tipo de refrator

Tipo de difusor

3. ACESSORIOS

No caso da lumindria para iluminacdo publica vidria conter algum acessdrio, descrever sucintamente quais
sdo os acessoérios, o material empregado e as versées correspondentes.

Nota: E considerado acessdrio todo aquele componente que seja necessario para utilizacdo da luminaria
para casos especificos, porém sem o mesmo a lumindria podera ser utilizada (energizada e fixada
normalmente).

4. POSICIONAMENTO DAS MARCAGOES OBRIGATORIAS

Marca do Fabricante e/ou Importador: (Indicar o posicionamento no produto)

5. DESENHOS ESQUEMATICOS

Anexar desenhos nas 3 vistas: frontal, lateral e superior.

6. ASSINATURA DO FORNECEDOR SOLICITANTE DA CERTIFICAGAO

7. ASSINATURA DO OCP
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ANEXO B - METODO DE MEDIGAO E CALCULO DA MANUTENGAO DE FLUXO LUMINOSO DOS LEDS
(BASEADO NA NORMA IESNA LM-80-08 E TM-21)

Este procedimento é baseado no documento do DesignLights Consortium — Manufacturer’s Guide, de 10
de setembro 2013, e pode ser acessado através do site: http://www.designlights.org/

1. O teste completo da IESNA LM-80-08 (LM-80) deve incluir o fluxo luminoso relativo ao longo do tempo,
no minimo de 6.000 h de operag¢do continua para trés diferentes temperaturas, medidas no TMP (55°C,
85°C e outra especificada pelo fabricante, de acordo com a IESNA LM-80-08). Na figura 1, é apresentado
um exemplo da informacgao do ponto de medicao de temperatura.

Figura 1 — llustracao do relatério da LM-80 para o ponto de medicao da temperatura (TMP)

2. O relatério do teste de medicdo da temperatura In Situ (ISTMT) deve indicar a temperatura medida em
TMP do LED de mais alta temperatura da luminaria, conforme Anexo C desse RAC.

2.1 A luminaria deve ter sido testada de acordo com as condi¢Ges de teste da ANSI/ULe o relatério deve
indicar o mesmo modelo de lumindria que faz parte da avaliagdo da conformidade. Além disso, deve fazer
parte do relatério uma fotografia atual documentando a localizacdo da medicdo da temperatura.

3. Deve ser usada a norma IES TM-21-11 — Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources
para projetar a manutencdo do fluxo luminoso dos LED a partir dos dados obtidos pelos testes dos LED
seguindo a IES LM-80-08.

3.1 Utilizar a ultima versao da planilha de calculo da TM-21.

EXEMPLIFICACAO DO PROCESSO DE VERIFICACAO DA CONFORMIDADE

A seguir é apresentado um exemplo de avaliacdo da conformidade de uma luminaria de LED para poténcia
de 150 W, com énfase ao preenchimento da planilha de calculo da TM-21 e interpretacdo dos resultados.

Através do relatério da LM-80 para o modelo do LED utilizado na lumindria, obtém-se as varia¢des do
fluxo luminoso para trés diferentes temperaturas sendo duas especificadas pela LM-80 (55 °Ce 85 °C) e a
terceira definida pelo fabricante do LED (no exemplo 120 °C). Para o relatério da LM-80, normalmente o
fabricante do LED apresenta a depreciacdo do fluxo para diferentes correntes de alimentacdo do LED.

Deve-se utilizar os dados da tabela que indicam a corrente dos LEDs com o valor imediatamente superior
ao medido na luminaria. Como exemplo, se a medicdo das correntes nos LEDs para a lumindaria foi de 500
mA, devem ser utilizados os dados da tabela da LM-80 para um valor da corrente logo acima do valor
medido de 500 mA. Nesse caso, o valor seria de 700 mA conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1 — Dados de depreciacdo do fluxo luminoso para LED utilizado na lumindria de 150 W.
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TCC>5.000K,1:=0,7A

Fluxo normalizado

g Mediana 1,0000 0,9868 1,0091
S ? Média 1,0000 0,9890 1,0091
v > . ~
.‘% -g Desvio padrdo 0,0000 0,0148 0,0194

(©
o ll-l Minimo 1,0000 0,9622 0,9716

= Maximo 1,0000 1,0128 1,0546

:‘; Mediana 1,0000 1,0023 1,0038
o °.? Média 1,0000 1,0039 1,0059
é 'g Desvio padrdao 0,0000 0,0057 0,0089
© @©
(=N Minimo 1,0000 0,9941 10,9879

2 Méximo 1,0000 1,0133 1,0203
g Mediana 1,0000 1,0025 1,0048
wn

Média 1,0000 1,0049 1,0053
Desvio padrdo 0,0000 0,0070 0,0084
Minimo 1,0000 0,9952 0,9931
Maximo 1,0000 1,0248 1,0285

Dados 36
Tamb. =

Ts=

1,0095 1,0128 0,9927 0,9820 0,9791
1,0076 1,0099 0,9902 0,9836 0,9811
0,0208 0,0221 0,0210 0,0210 0,0222
0,9634 0,9645 0,9506 0,9500 0,9478
1,0525 1,0506 1,0324 1,0237 1,0216

1,0027 0,9984 0,9815 0,9812 0,9777
1,0055 0,9986 0,9844 0,9839 0,9794
0,0115 0,0117 0,0126 0,0131 0,0132
0,9846 0,9761 0,9631 0,9606 0,9563
1,0243 11,0178 1,0082 1,0088 1,0045

1,0056 11,0005 0,9835 0,9782 0,9722
1,0066 0,9998 0,9851 0,9804 10,9753
0,0091 0,0111 0,0122 0,0145 0,0156
0,9926 10,9744 0,9652 0,9543 0,9467
1,0315 11,0267 11,0182 11,0131 11,0059

0,9753 0,9683 0,9558 0,9498 0,9336
0,9748 0,9735 0,9559 0,9492 0,9258
0,0256 0,0259 0,0337 0,036 0,0432
0,9250 0,9295 0,8939 0,8807 0,8470
1,0225 11,0208 1,0129 1,0137 1,0038

0,9752 0,9715 0,9608 0,9620 0,9574
0,9765 0,9719 0,9615 0,9602 0,9553
0,0133 0,0137 0,0137 0,016 0,0167
0,9538 0,9441 0,9345 0,9243 0,9144
1,044  1,0009 0,9914 0,9925 0,9885

0,9672 0,9648 0,9571 0,9677 0,9584
0,9708 0,9687 0,9566 0,9679 0,9602
0,0156 0,0158 0,0188 0,0144 10,0153
0,9425 0,9409 0,918 0,9416 0,9324
0,9985 0,9961 09881 0,992 0,9833

Com os dados do relatério da LM-80 e da ISTMT, deve-se preencher a planilha de cdlculo da TM-21,

conforme as seguintes etapas.

1) Informacgdes do LED utilizado: fabricante, modelo do LED e referéncia.

2) Entrada dos resultados médios (Média) de depreciagdo do fluxo luminoso da LM-80, conforme dados

da Tabela 2.
Tabela 2 — Resultados de deprecia¢do do fluxo luminoso da LM-80
Dados do ensaio para temperatura do | Dados do ensaio para temperatura do | Dados do ensaio para temperatura do
invélucro de 120°C invélucro de 85°C invélucro de 55°C
Manutengao de Manutengao de Manutengao de
Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%) Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%) Tempo (Horas) fluxo Iumi:oso (%)
0 100,00% 0 100,00% 0 100,00%
24 98,90% 24 100,39% 24 100,49%
168 100,91% 168 100,59% 168 100,53%
500 100,76% 500 100,55% 500 100,66%
1.000 100,99% 1.000 99,86% 1.000 99,98%
2.000 99,02% 2.000 98,44% 2.000 98,51%
3.000 98,36% 3.000 98,39% 3.000 98,04%
4.000 98,11% 4.000 97,94% 4.000 97,53%
5.000 97,48% 5.000 97,65% 5.000 97,08%
6.000 97,35% 6.000 97,19% 6.000 96,87%
7.000 95,59% 7.000 96,15% 7.000 95,66%
8.000 94,92% 8.000 96,02% 8.000 96,79%
9.000 92,58% 9.000 95,53% 9.000 96,02%

3) Entrar com detalhes do ensaio da LM-80: numero de amostras de LED, temperaturas dos ensaios,
corrente dos LED e tempo em horas do ensaio de depreciacdo do fluxo, conforme Tabela 4.
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Tabela 3 — Detalhes do ensaio da LM-80.

Detalhes do Ensaio da LM-80

Numero total de unidades ensaiadas para temperatura de invélucro: 25
Ndmero de falhas: 0
Ndmero de unidades medidas: 25
Duragdo do ensaio (horas): 9.000
Corrente do drive ensaiado (mA): 700
Temperatura de invélucro ensaiado 1 (Tc °C): 120
Temperatura de invélucro ensaiado 2 (Tc °C): 85
Temperatura de invélucro ensaiado 3 (Tc °C): 55

4) Entradas dos dados in situ: corrente nos LED (500 mA), maxima temperatura medida nos LED conforme
TMP (59,4 °C) e percentual projetado do fluxo luminoso inicial, como exemplo 70 para (L70), conforme
Tabela 5.

Tabela 4 — Entrada dos dados In-Situ.

Entrada de dados In-Situ
Corrente do Driver para cada pacote/matriz/médulo (mA): 500
Temperatura do invélucro In-Situ (Tc °C): 59,4
Porcentagem de IUmens iniciais para projegdo ( Por exemplo L7o, entrar 70) 70

5) Resultados: inicialmente, deve-se colocar o tempo (t) que é o ponto final projetado. Para o exemplo
deseja-se 50.000 h. Como resultado a manutenc¢do do fluxo luminoso no tempo (t) calculado é igual a
84,87%. Este valor deve ser confrontado com o ponto projetado de 50.000 h, que exige no minimo 70%,
conforme Tabela 5 a seguir.

Tabela 5 — Resultados

Resultados
Tempo (t) ao qual estimar a manutengdo do fluxo luminoso (horas): 50.000
Manutengdo do fluxo luminoso no tempo (t) (%): 84,87%
L70 calculado (horas): 111.000
L70 relatado (horas): >54.000

Conclusdao: como a manutengao do fluxo luminoso para 50.000 horas foi superior a 70%, a luminaria
estaria aprovada.
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ANEXO C - METODO DE MEDIGAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

1. METODO DE MEDIGAO DA TEMPERATURA IN SITU (ISTMT)

A norma IESNA LM-80-08 define testes de manutengdo do fluxo luminoso para LED encapsulados bem
como médulos e matrizes. Uma vez que os LED sdo incorporados em luminarias, com dissipadores de
calor, elementos dticos, fontes de alimentacgao, etc. e assim, operando em uma variedade de ambientes,
a norma LM-80-08 por si sé ndo é um indicador de manutenc¢do do fluxo luminoso de luminarias. Para
relacionar os resultados do teste LM-80-08 e a luminaria, é necessdria a verificagdo da temperatura do
LED em ambientes que simulam aplicagdes no mundo real (in situ), com testes que medem a temperatura
no LED que apresenta a maior temperatura na lumindria, em regime de operagdo e em equilibrio térmico.

O procedimento é chamado de In Situ Temperature Measurement Test (ISTMT) ou em portugués “teste
de medigdo de temperatura in situ”, que segue a norma ANSI / UL 1993-1999 — Stantard for Self-Ballasted
Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adicdo de um termopar ligado aos LED encapsulados, mdédulos
ou matrizes usadas na lumindria. O ISTMT deve ser realizado com a lumindria instalada nas suas condicdes
de aplicagao, como definido nas condigdes normais de operagao.

1.1 Ponto de Medi¢ao de Temperatura (TMP)

Os fabricantes dos LED encapsulados, mddulos ou matrizes, especificam em seus produtos locais
especificos que atuam como pontos alternativos para medir a temperatura da jungao (TjungioLed).

Normalmente, esses locais sao denominados como temperature measurement points (TMP) ou em
portugués, pontos de medicdo de temperatura, para o propdsito da medicdo da temperatura no teste.
Conhecer o caminho térmico entre a juncdo do LED e o ponto externo do encapsulamento do LED,
madulos ou matrizes, permite aos fabricantes estimar de forma precisa a temperatura da juncdo dos LED
(TjunqéoLed)-

As temperaturas medidas e os locais para medicdo variam de fabricante para fabricante. Alguns
fabricantes utilizam as temperaturas medidas na juncdo de soldagem (Ts) no local de fixacdo da placa;
alguns usam a temperatura do préprio encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura da placa dos
modulos (Tb). Respectivamente, estes locais servem para a mesma fung¢do: correlacionar a temperatura
externa com a temperatura da juncdo do LED que é critica para a determinac¢do da manutencdo do fluxo
luminoso.

Para propdsitos deste documento, as medicées TMPs, sdao Ts, Tc e Th.
1.2 Condigoes de Uso
1.2.1 O TMP utilizado durante o ISTMT deve ser o mesmo utilizado durante os testes da LM-80.

1.2.2 Deve ser incluida uma foto que claramente ilustre o posicionamento do termopar durante o
ISTMT, bem como um diagrama esquematico ilustrando o TMP indicado pelo fabricante do LED.

1.2.3 O ponto de medicao de temperatura (TMP) do LED, médulo ou matriz deve estar acessivel para
permitir a fixacdo temporaria de um termopar para a medi¢do da temperatura de funcionamento in situ.

1.2.3.1 E permitido o acesso através de um buraco temporario na luminaria (ndo maior do que 9,5 mm
(0,375”) de diametro) que deve ser bem fechado durante os testes.

1.2.3.2 O tamanho e a localizagdo do buraco de acesso devem ser documentados na apresentagdo para
fins de repetitividade.

1.2.3.3 O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adigdo de um termopar conectado no LED/mddulo ou
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matriz de maior temperatura na luminaria (isto é, pelo TMP).
1.3 Orientacao para fixagao de termopares

1.3.1 Os fornecedores devem selecionar e designar o LED/médulo ou matriz de mais alta temperatura
na luminaria. Na maioria dos casos, o LED individual no meio de arranjos simétricos deve ser o mais
guente. Uma solucdo de gerenciamento térmico bem projetado ira minimizar o gradiente de temperatura
através dos LED.

1.3.1.1 Para matrizes quadradas / retangular / circular, o LED individual mais préximo do centro.

1.3.1.2 Para outras configuragdes, é recomendado que o fabricante teste varios LED para encontrar o
gue possua a maior temperatura no interior da luminaria.

1.3.2 As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas ao
TMP. A aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos (por exemplo,
acelerador / ativagdo por UV ou epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou outro produto
aprovado pelo fabricante da ponta de prova. Fitas por si s6, ndo sdo aceitas para prover o bom contato
térmico na conexdo entre o termopar e o TMP.

A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 Tabela 1 "Limites
Especiais" (£ 1,1°C ou 0,4%, o que for maior).

32



ANEXO DA PORTARIA INMETRO N° 62/2022

ANEXO D — PROCEDIMENTO DOS ENSAIOS DE MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO E DURABILIDADE
DO DISPOSITIVO DE CONTROLE INCORPORADO

1. MANUTENGAO DO FLUXO LUMINOSO DA LUMINARIA

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operacdo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu valor inicial (denotado
L70). Existem duas opgdes para demonstrar a conformidade com a manutengdo do fluxo luminoso da
lumindria, opgao 1: Desempenho do Componente ou opgao 2: Desempenho da Luminaria.

1.1 Opgdo 1: Desempenho do Componente LED

1.1.1 A opgao do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a conformidade
com os requisitos de manutengao do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme descrito no Anexo C
do RAC), o relatdrio referente aos ensaios de manutengao de fluxo luminoso de acordo com a LM-80 para
o LED utilizado na lumindria e o calculo da manutencgao de fluxo luminoso projetado conforme TM-21.

1.1.2 Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condi¢gdes devem
ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT deve ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.

b) A localizagdo do ponto de medi¢ao de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.

c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, deve ser inferior ou igual a corrente
no LED medido para o relatério da LM-80.

d) A manutencdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, deve ser maior ou
igual ao percentual da manutencado de fluxo correspondente ao ponto final projetado, listado na Tabela
1. O tempo (t), corresponde ao maximo valor permitido pela extrapolacdo da TM-21, ou seja, 6 vezes o
valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 1 — Opcado 1 TM-21 Requisitos de Manutencdo de Fluxo Luminoso Projetado.

) . Manutengao de fluxo exigido para
Ponto final projetado produtos de 50.000 h
36.000 h >77,35%
38.500 h > 75,98 %
42.000 h 274,11 %
44.000 h > 73,06 %
48.000 h >71,01%
49.500 h >70,25 %
50.000 h > 70,00 %

1.2 Opgao 2: Desempenho da Luminaria

1.2.1 Em casos onde a Op¢ao 1: Desempenho do Componente nao puder ser aplicada, como produtos
utilizando épticas secundarias com fésforo remoto ou quando os dados da LM-80 ndo sdo disponiveis, os
fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutengdo do fluxo luminoso através dos
requisitos do desempenho da luminaria.

1.2.1.1 A conformidade do desempenho da lumindria para a manutencao do fluxo luminoso é verificada
submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo luminoso inicial
(tempo =0 h) com o fluxo luminoso apds 6.000 h de operacdo (tempo = 6.000 h).

1.2.1.2 O relatério do teste deve demonstrar uma porcentagem minima da manutencdo do fluxo
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luminoso, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Requisitos de manutengdo de fluxo luminoso para a luminaria com tecnologia LED.

Vida nominal declarada Manutengao do fluxo luminoso minima a 6 000 h
50.000 h 95,8 %

2. QUALIFICAGAO DO DISPOSITIVO DE CONTROLE ELETRONICO CC OU CA PARA MODULOS DE LED

2.1 O dispositivo de controle eletronico para os LED, tipo independente ou embutido, deve ser testado na
situacdo de aplicagdo (dentro da luminaria, se designado para tal) em condi¢cdes nominais de operagao
(tensdao nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do controlador no ponto
indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura ambiente de 35°C.

2.2 A conformidade desse item é verificada se a temperatura medida de (tc) for menor ou igual ao valor
de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma
expectativa de vida minima de 50.000 h.

2.3 Para a verificagdo da conformidade, o fornecedor deve disponibilizar o diagrama/figura da localizagédo
do (tc), caso ndo marcado na carcaga do controlador, com uma seta indicando o ponto para a fixacdo do
termopar.
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ANEXO E - CRITERIOS COMPLEMENTARES PARA A DETERMINACAO DA CONFORMIDADE

Tabela 1 — Tensdo para o ensaio de Rigidez dielétrica

Tensoes de ensaio (V)
Lumind
Isolagdo das partes Luminarias Luminarias rias
classeOel classe Il classe
1]
EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e partes metdlicas da luminaria “a” “a” “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b” “b” -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b” “b” e “c” ou “d”’ -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b” “b” e “c” ou “d”’ -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades diferentes por uma o s ttrr  trar
~ b b” e “c” ou “d -
acdo de chaveamento
Isolagdo basica para tensées EBTS/SELV (a) 500
Isolagdo basica para tensées diferentes de EBTS/SELV (b) 2U** + 1 000
Isolagdo suplementar (c) 2U** +1 750
Isolagdo dupla ou reforgada (d) 4U** + 2 750
(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metdlica para a realizagdo deste ensaio.
(**) U, no caso de lampados com tecnologia LED, é a tensdo nominal entre a linha e o neutro de um sistema de
alimentacgdo neutro aterrado.
Tabela 2 — Resisténcia minima de isolamento
Resisténcia minima de isolamento
Isolagdo das partes . (M(.l), - .
Luminarias Luminarias Luminarias
classeOel classe Il classe Il
EBTS/SELV
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a” “a” “a”
Entre partes condutoras e partes metdlicas da luminaria “a” “a” “a”
Outras que ndo sejam EBTS/SELV
Entre partes vivas de polaridades diferentes “b” “b” -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) “b"” “b” e *“c” ou“d” -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria “b” “b” e “c”’ou “d” -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades diferentes apr ‘b e “eou “d” i
por uma agao de chaveamento

Isolacdo basica para tensdes EBTS/SELV (a)

Isolagdo basica para tensdes diferentes de EBTS/SELV (b)

Isolagdo suplementar (c)

Isolagdo dupla ou reforgada (d)

HIW|IN|F

(*) A superficie de montagem é recoberta com uma folha metalica para a realizagdo deste ensaio.
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Tabela 3 — Temperaturas maximas para os ensaios de Durabilidade e Térmico (operacdo normal)

Tipo de luminaria

Pontos de Para lampadas de Para lampadas de Para lampada
medigdo vapor de sddio (W) vapor de sddio (W) vapor de sédio (W)
70 W / 100W 150 W /250 W 400 W
. . - Policarbonato: 80 °C - Policarbonato: 80 °C R
Refrator em vidro policurvo e curvo - Vidro plano: 200 °C - Vidro plano: 200 °C 200 °C
Base da lampada 210°C 250 °C 250 °C
Alojamento (interno, préximo ao ignitor e 75 °C
capacitor)
Bulbo da lampada 400 °C
Porta-lampada 160 °C
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ANEXO F - MODELO DE PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS

1 - DENOMINAGAO COMERCIAL
MARCA
FORNECEDOR
FABRICANTE

2 - IDENTIFICACAO DA FAMILIA
FAMILIA

MARCA/MODELO DO LED

TIPO DA LUMINARIA

VIDA DECLARADA (h)

(*) Composigdo do Cddigo da Familia:
LUMINARIA TECNOLOGIA LED: Tecnologia da luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida nominal
LUMINARIA COM LAMPADA DESCARGA: Tecnologia da lumindria / Tipo de lampada / Tipo de refrator e difusor / IP da Luminaria / Vida nominal

cODIGO TENSAO - FLUXO RENDIMENTO . N2 RELATORIO
DE MODELO DE ENSAIO F(':‘Eg' POT(‘EI;‘)C'A DE :g:'(ﬁ)l'\}CI A LUMINOSO OTICO (***) (EIrEn(/W)) IRC T(g: ENSAIO/
BARRAS (v) (Im) (%) LABORATORIO

(**) EE — Eficiéncia Energética. (***) Aplicavel somente para Luminarias com lampadas de descarga
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I ANEXO Il - SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

INMETRO

1. O Selo de Identificagdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conservagdo de Energia —
ENCE, deve ter o formato e as dimensdes descritos na Figura 1, conforme arquivo editavel disponibilizado
pelo Inmetro por meio do canal selos.dconf@inmetro.gov.br.

2. A etiqueta deve ser aposta na embalagem de forma que seja totalmente visivel ao consumidor.

Nota: Deve ser inserido na etiqueta de identificagdo do produto, ou identificacao a parte, o nimero do
Registro do objeto no formato “REG Inmetro XXXXXX/ANO”.

3. O tamanho da Etiqueta Nacional de Conservagao de Energia - ENCE para luminarias para a iluminagao
publica viaria é de 130 mm x 95 mm.

4. A etiqueta deve ser impressa em fundo branco. Os elementos gréficos e as faixas de eficiéncia sao
coloridas, obedecendo ao padrdao CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto).

95 mm

o) 8
ENERGIA
ILUMINACAO PUBLICA VIARIA
Fornecedor
o Y Marca
Bl INMETRO | Modelo
Tipo (Limpada de Descarga ou Tecnolsgia LED)
Mais eficiente u
- Bl croomoviooko
. ] ceomoviooko
S
= I:l C0 M20 Y100 KO
(=
‘“—) Menos eficiente . C0 M60 Y100 KO
(otnc Eficiancia Vida_ ) . €O M100 Y100 KO
Luminosa Dh?grlr?ir:al
XX . €100 M20 YO KO
P Im/W)
1) W) (/¥ CO MO Y0 K100
—_
>
PROGRAMA Registro
radaL  pramisccs 2
Instrugdes de instalaio o recomendagdes de so, loia o Manual do aparelho )
o) 2015/XYZ
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95 mm

ENERGIA
LUMMNACAD PUBLICA £ VIASGA
IEE———— R Citoran ke
B C100 M0 Y100 KO
: Bl C40 MO Y100 KO
> CO M20 Y100 KO
& | D B COMSO Y100 KO
=3 T g B CoM100 Y100 KO
= Poténcia Eficiéncia [ vida ) . CO0 MO YO K100
Luminosa 30
XX XX XHXNX
" (W) (Im/w) . () )
-
g ==, @8
k Lo Y ‘_“-..-::;:_“)
.

Figura 1 — ENCE para Luminaria para lluminac¢do Publica Viaria — LAmpadas de Descarga e Tecnologia LED

(Retificacdo publicada no DOU de 2 de dezembro de 2022)
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